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Introduction 

Definitions 

Specialty Lubricants: Lubricants that do not fit into a specific category such as silicon fluid for low-tension freezers. 

Greases: Semisolid lubricants containing a soap thickener emulsified with an oil. These have a high initial viscosity 
which drops to the viscosity of the oil when shear is applied. This is useful for mechanisms that can only be lubricated 
infrequently and where a lubricating oil would not stay in place such as a bearing. 

Conveyor Lubricants: Lubricating oils designed specifically for belt drive systems in both very high and very low tem-
perature equipment. 

Gear Lubricants:  Lubricating oils designed specifically for gearboxes in both very high and very low temperature 
equipment. 

Compressor Oils: Lubricating oils designed specifically for refrigeration compressors and vacuum pumps in low tem-
perature equipment. 

Hydraulic Oils: Oils used to lubricate and transfer energy within a hydraulic system. These also provide anti-wear and  
rust inhibition as well as ensuring deposit free operation. 

General Purpose Lubricants: Lubricating sprays that can be used on many different types of equipment throughout a 
plant. 

Pos. # Location Qty Description Daily Weekly Monthly Bi-Yearly

1 Bearings 8 X

2 Casters 4 X

3 Gearboxes 6 Formula 5460 FG X

4 Motors 6 Formula 360 X

Frequency

Formula 312

Number of lubrication locations 
on machine 

Frequency of lubrication 

Description of location 
on machine 

Position number on 
machine 

Formula name of lubricant 

Lubrication Table Example 

For more information on these lubricants including how to order, go to 
www.jbtfoodtech.com, call 1-800-408-7788, or email us at customercare@jbtc.com 



www.myjbtfoodtech.com  

ϭ 

Ϯ 

ϯ 

ϰ 

Quantities may vary per machine or configuration 

Machine Shown: CMII 

Pos. # Location Qty Description Daily Weekly Monthly Yearly

1 Bearings 40 Formula 377 X

2 Gearboxes 2 Formula 5460 FG X

3 Chain Lube 2 Formula 8414 X

4 Motors 2 Formula 360 X

Frequency

Marking and Searing 
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*Vent fans not shown 

Quantities may vary per machine or configuration 

Pos. # Location Qty Description Daily Weekly Monthly Bi-Yearly

1 Shaft Bearings 24 X

2 Fan Bearings* 10 X

3 Gearboxes 4 Formula 5220 FG X

4 Motors 4 Formula 360 X

5 Lift Post 4 Formula 388 X

Frequency

Formula 377

Machine Shown: JSO III 

Linear Ovens 
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Spiral Ovens 
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Machine Shown: GCO II 
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*Vent fans not shown 

**Change after 500 hours, then annually; check level weekly 

***Use for break-in during rebuilds (not shown) 

****Floor cooling if used (not shown) 

Quantities may vary per machine or configuration 

Pos. # Location Qty Description Daily Weekly Monthly Yearly

1 Auto Lube System 1 Formula 491 or 499 X

2 U-Joints On Drives 4 Formula 377 X

3 Fresh Air Damper Links 2 Formula 312 X

4 Discharge Idler Shaft Bearings 2 X

5 Circ. Fan Bearings (2 Per Fan) 2 X

6 Vent Fan Bearings* (2 Per Fan) 2 X

7 Infeed Bearings 2 X

8 Upper Drive Bearings 2 X

9 CIP Pump Motor Bearings 1 X

10 Belt Wash Pump Motor Bearings 1 X

11 Circ. Fan Motor Bearings 2 X

12 Vent Fan Motor Bearings* 2 X

13 Drive Motors 2 X

14 Drive Gearbox 2 Formula 5220 FG X

15 Belt Wash Pump Oil 1 Nonlabeled 1 X X** X

16 Chain Coupling On Top 1 Formula 8414 X

17 Belt Mold Release 1 Formula 201 X

18 Glide Strip Break In*** 1 Formula 8008 X

19 Floor Cooling**** 1 JBT PRoTHERM X

Frequency

Formula 377

Formula 360

Spiral Ovens 

4



www.myjbtfoodtech.com  

Quantities may vary per machine or configuration 
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Pos. # Location Qty Description Daily Weekly Monthly Yearly

1 Conveyor Gearboxes 2 Formula 577 X

2 Bearings 10 Formula 377 X

3 Lift System Gearbox 1 Formula 5460 FG X

4 Sediment Removal Conveyor Belt 1 Formula 2350 H1 X

5 Jack Screw/Gearbox 4 Formula 312 X

6 PD Pump 1 Formula 57PAG FG X

7 Lift Post 4 Formula 388 X

Frequency

Machine Shown: TFF IV 

Fryers 
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Quantities may vary per machine or configuration 

Pos. # Location Qty Description Daily Weekly Monthly Yearly

1 Electric Motors 4 Formula 360 X

2 Gearboxes 2 Formula 5460 FG X

3 Cyclo Gear Oil 1 Formula 777 X

4 Discharge PD Pump 1 Formula 57PAG FG X

5 Infeed PD Pump 1 Nonlabeled 2 X

Frequency

Machine Shown: MX-II 
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Filters 
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Quantities may vary per machine or configuration 

Pos. # Location Qty Description Daily Weekly Monthly Yearly

1 Bearings 7 Formula 312 X

2 Electric Motors 2 Formula 360 X

3 Gearboxes 2 Formula 57PAG FG X

4 Casters 4 Formula 312 X

Frequency

ϭ 
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ϰ 

Machine Shown: SUV-BA 

Batter Applicators 
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Breading Machines 

Quantities may vary per machine or configuration 

Pos. # Location Qty Description Daily Weekly Monthly Yearly

1 Bearings 10 Formula 312 X

2 Electric Motors 4 Formula 360 X

3 Gearboxes 4 Formula 57PAG FG X

4 Casters 4 Formula 312 X

Frequency
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Machine Shown: SUV-BR 
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Mixing Machines 
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Quantities may vary per machine or configuration 

Pos. # Location Qty Description Daily Weekly Monthly Yearly

1 Bearings 2 Formula 312 X

2 Electric Motors 2 Formula 360 X

3 Gearboxes 2 Formula 57PAG FG X

Frequency

Machine Shown: Promix 
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Northfield Freezers 

Quantities may vary per machine or configuration 

Pos. # Location Qty Description Daily Weekly Monthly Yearly

1 Bearings 10 Formula 322 X

2 Gearbox 2 Formula 568 LT X

3 Belt 1 Formula 2350 X

4 Chain 1 Formula 410 Aerosol X

Frequency

Machine Shown: SuperTRAK 
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*LST Only 
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Frigoscandia Freezers (Spiral) 

Pos. # Location Qty Description Daily Weekly Monthly Yearly

1 Reservoir 1 Formula 410 XLT X

2 Main Drive Gearboxes 2 X* X

3 Infeed/Outfeed Gearbox 4 X* X

4 Drive Chain 2 Formula 410 Aerosol X

5 Motor Bearings 4 Formula 322 X**

Frequency

Formula 546

*Check  oil level monthly 

**Only regrease electric motors when overhauled 

Quantities may vary per machine or configuration 

Machine Shown: M7 
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Frigoscandia Freezers (Linear) 

*Check  oil level monthly 

Quantities may vary per machine or configuration 
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Pos. # Location Qty Description Daily Weekly Monthly Yearly

1 Infeed Bearings 1 Formula 302 X

2 Infeed Gearbox 2 X* X

3 Pulsator/Defroster/Internal Rail Gearbox 4 X* X

4 Fan Motor Bearings 4 Formula 322 X

Frequency

Formula 546

Machine Shown: FloFreeze 
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Thermal Fluid Heaters 

For Thermal Fluid, Use 
JBT PRoTHERM™ Select 
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Lubrication 

Table 
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Lubrication Table 

Description Formula Size Part Numbers

Lecithin Non-Soy Mold Release Powder Formula 201 55# Box 365715A

1 Gallon Plastic Bottle N0120021

5 Gallon Plastic Pail N0120022

10-Pack Grease Tubes 575063-10

35# Pail 575064

10-Pack Grease Tubes 575066-10

35# Pail 575067

10-Pack Grease Tubes 365716A

35# Pail 365716B

H1 Food Grade Cold Environment Antiwear Grease Formula 322 14 oz. Grease Tubes 356210A

H1 Food Grade Motor Grease Formula 360 10-Pack Grease Tubes 365717A

H1 Food Grade High Temperature Bearing Gel Formula 377 14.1 oz. Cartridge 411-20-0005

4.125 Gallon Plastic Pail 411-20-0024-001

13.4 oz. Grease Tube 411-20-0024-002

1 Gallon Plastic Bottle 301546C

5 Gallon Plastic Pail 350945C

5 Gallon Square Plastic Pail 350945CS

16 Gallon Steel Keg 301546ZA

55 Gallon Steel Drum 350945B

275 Gallon Hard Plastic Tote 350945T

1 Gallon Canister 305554A

5 Gallon Canister 305554B

55 Gallon Canister 305554C

11 oz. Net Weight Aerosol 350945A

16 Fluid oz. Trigger Bottle 301546TR

1 Gallon Plastic Bottle 356176A

16 Gallon Steel Keg 356176B

55 Gallon Steel Drum 356176C

275 Gallon Hard Plastic Tote 356176T

1 Gallon Plastic Bottle 365436A

5 Gallon Plastic Pail 365436B

55 Gallon Steel Drum 365436D

275 Gallon Hard Plastic Tote 365636E

5 Gallon Plastic Pail 411-20-0099-005

55 Gallon Steel Drum 411-20-0099-055

320 Gallon Hard Plastic Tote 411-20-0099-320

5 Gallon Plastic Pail 356319A

55 Gallon Steel Drum 356319B

5 Gallon Plastic Pail 356026A

16 Gallon Steel Keg 356026B

55 Gallon Steel Drum 356026C

5 Gallon Plastic Pail 356229A

55 Gallon Steel Drum 356229C

5 Gallon Plastic Pail 356211A

55 Gallon Steel Drum 356211B

5 Gallon Plastic Pail 356212A

55 Gallon Steel Drum 356212B

5 Gallon Plastic Pail 356318A

55 Gallon Steel Drum 356318B

5 Gallon Plastic Pail 356213A

55 Gallon Steel Drum 356213B

Synthetic High Temperature Gear Lubricant Formula 577 1 Quart Container 411-20-0025

H1 Food Grade Very Low Temperature Antiwear Oil Formula 410 Aerosol

H1 Food Grade Multipurpose Antiwear Grease Formula 312

H1 Food Grade Very Low Temperature Antiwear Oil Formula 410

H1 Food Grade Low Viscosity Lubricating Oil Formula 410 Phylax

H1 Food Grade Aluminum Complex-Thickened Bearing Grease Formula 388

H1 Food Grade Silicone Fluid Formula 2350

H1 Food Grade Grease #LT (NLGI Grade #0.5-1) Formula 301

H1 Food Grade Grease #2 (NLGI Grade #2) Formula 302

Formula 532

Formula 546

H1 Food Grade Extreme Low Temperature Antiwear Oil

H1 Food Grade Proofer and Steamer Oil

H2 Low Temperature Antiwear Gear Oils

Formula 5460 LT

Formula 546 XLT

Formula 568 LT

Formula 5150 LT

Formula 5320

Formula 410 XLT

Formula 440

Formula 499H1 Food Grade Oven Oil
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Lubrication Table 

Description Formula Size Part Numbers

5 Gallon Plastic Pail 365551A

55 Gallon Steel Drum 365551B

5 Gallon Plastic Pail 365549A

55 Gallon Steel Drum 365549B

5 Gallon Plastic Pail 365550A

55 Gallon Steel Drum 365550B

5 Gallon Plastic Pail 365551A

55 Gallon Steel Drum 365551B

5 Gallon Plastic Pail 365549A

55 Gallon Steel Drum 365549B

5 Gallon Plastic Pail 365550A

55 Gallon Steel Drum 365550B

5 Gallon Plastic Pail 575069

55 Gallon Steel Drum 575070

5 Gallon Plastic Pail 575104

55 Gallon Steel Drum 575105

5 Gallon Plastic Pail 575084

55 Gallon Steel Drum 575026

1 Gallon Plastic Bottle 365583A

5 Gallon Plastic Pail 365583B

16 Gallon Steel Keg 365583C

1 Gallon Plastic Bottle 365718A

5 Gallon Plastic Pail 365718B

55 Gallon Steel Drum 365718C

5 Gallon Plastic Pail 356283A

16 Gallon Steel Keg 356283B

55 Gallon Steel Drum 356283C

H2 Ammonia Refrigeration Compressor Fluid Formula 668 55 Gallon Steel Drum 356173A

5 Gallon Plastic Pail 365584A

16 Gallon Steel Keg 365584B

55 Gallon Steel Drum 365584C

5 Gallon Plastic Pail 365584AFG

16 Gallon Steel Keg 365584BFG

55 Gallon Steel Drum 365584CFG

Formula 760 5 Gallon Plastic Pail 356313

5 Gallon Plastic Pail 575078-5

55 Gallon Steel Drum 575078

5 Gallon Plastic Pail 575081-5

55 Gallon Steel Drum 575081

H1 Food Grade Antiwear Hydraulic Oil Formula 777 5 Gallon Plastic Pail 411-20-0017

H1 Food Grade STA-SLICK Silicone Spray Formula 8008 10 oz. Net Weight Aerosol 575056

H1 Food Grade Penetraiting Oil Aerosol Spray Formula 8009 11 oz. Net Weight Aerosol 575052

H1 Food Grade Assembly Spray Lubricant Formula 8014 11 oz. Net Weight Aerosol 575107

H1 Food Grade Open Gear Spray Grease Formula 8413 11 oz. Net Weight Aerosol 575053

H1 Food Grade Chain Lube Formula 8414 11 oz. Net Weight Aerosol 575054

16 Fluid oz. Bottle 575103

1 Gallon Plastic Bottle 575103-1

5 Gallon Plastic Pail 575103-5

55 Gallon Steel Drum 575103-55

2.5 Gallon Pail 411-20-0012

1 Quart Container 411-20-0016

H1 Food Grade Pump Oil Nonlabeled 2 1 Gallon Plastic Bottle 411-20-0019

55 Gallon Drum 411-10-0008

330 Gallon Tote 411-10-0009

H1 Food Grade Vacuum Pump Oil Formula 600VP FG

PRoTHERM Select Heat Transfer Fluid JBT PRoTHERM

H1 Food Grade Hydraulic Oil

Formula 764

H1 Food Grade Air Line and Air Tool Oil Formula 8474 FG

Formula 762

H1 Food Grade High Temperature Gear Oil Formula 57PAG FG

H1 Food Grade Refrigeration Compressor Fluid Formula 646

H2 Non-Synthetic Vacuum Pump Oil Formula 600VP

Formula 532 FG

Formula 546 FG

Formula 568 FG

H1 Food Grade Belt Wash Pump Oil Nonlabeled 1

H1 Food Grade Low Temperature Antiwear Gear Oils

Formula 532 FG

Formula 546 FG

Formula 568 FG

H1 Food Grade Semi-Synthetic Gear Oils

Formula 5220 FG

Formula 5320 FG

Formula 5460 FG

H1 Food Grade High Temperature Gear Oil Formula 5PAG FG

H1 Food Grade Low Temperature Antiwear Gear Oils
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JBT FoodTech Formula 491 is a custom-blended, 

high-temperature, food-grade H1 lubricating oil, 

formulated specifically for use in JBT FoodTech  

STEIN GYRoCOMPACT® Ovens. It is intended to reduce 

down-time, extend component and equipment life and 

generally provide smooth, trouble free operation. 

A carefully selected and balanced additive package 

provides a low-depositing, worry free lubricant with 

a high flash point of 482°F (250°C), exceptional wear 

protection and unsurpassed thermal and oxidative 

stability. The extremely low volatility maximizes “dwell 

time”, increases the time available for the lubricant  

to migrate to critical friction points and reduces 

lubricant consumption.

Formula 491 provides a tenacious film that adheres to 

oven rails and balls through all aspects of the startup, 

cook and CIP processes.

Formula 491 is compatible with mineral oil, as well as 

most synthetic oils.

*   To ensure optimal performance, it is recommended  

that the system be thoroughly drained (and cleaned,  

if needed), before installing this product.

*   Formula 491 is not compatible with polyglycol-based 

oils. Thorough flushing of the system is required prior  

to changing over to Formula 491.

Formula 491
Antiwear high-temperature H1 food-grade lubricant
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www.jbtfoodtech.com 

JBT FoodTech
1622 First Street
Sandusky, OH 44870
USA
Phone: +1 419 626 0304
Fax: +1 419 626 9560
naparts@jbtc.com

Formula 491

Typical Properties 491

Viscosity @ 40°C 361 cSt

Viscosity @ 100°C 27 cSt

Viscosity Index 102 

4-Ball Wear 0.31mm

Flash Point 482°F (250°C)

Fire Point 583°F (306°C)

RPVOT 1726 min.

Specific Gravity 0.8833

Density 7.355 lbs./gal

Features

• Excellent high-temperature lubrication characteristics

•  Made from superior base stocks

•  Refined food-grade additives provide  
peak performance

•  Superior quality control

•  Consistent viscosities of the fluid

• Meets H1 requirements for incidental food contact

• Outstanding antiwear protection

•  High-quality food-grade tackifiers provide ultimate 
adhesion to balls and rails

Benefits

•  Protects critical moving parts throughout the full 
operating cycle

• Consistent viscosities result in smoother operations

•  High-quality base stocks and additives result in  
less line plugging and blockage

•  Use of OEM fluid helps assure proper operation  
while keeping warranty intact

Part Numbers:

Formula 491

411-20-0028-001  4/1 Gallon  

Plastic Bottles 

per Case

411-20-0028-005  5 Gallon Round 

Plastic Pail

411-20-0028-055  55 Gallon Steel 

C-H Drum

411-20-0028-275  275 Gallon Hard 

Caged IBC Tote

To place an order or receive additional information call:  

Order Entry Department 800 408 7788 option 2,  

Fax 419 626 4253, email: naparts@jbtc.com
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Formula 491 is formulated specifically for 
use in your Stein GYRoCOMPACT oven.
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Formula 499 Lubricant
A USDA/FDA approved lubricant for oven chains

Formula 499 is an inert, ashless synthetic lubricant 

which is odorless and tasteless. It combines unique 

lubricating features with high thermal stability making it 

the ideal choice for high demand oven chain lubrication. 

Formula 499 is the preferred lubricant for high demand 

applications where the product being cooked requires 

high belt speeds and/or has high sauce content.

Benefits

USDA/FDA Approved - Formula 499 meets  

Title 21, CFR 1777.1430 (contact with food surfaces), 

Title 21, CFR 178.3570 (incidental food contact)  

and Title 21, CFR 178.3910 (suitable for surface 

lubricant used in the manufacturing of metallic articles 

used in food contact).
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Excellent Chain Adhesion - Formula 499 forms a 

tacky, tenacious synthetic oil film on both metallic and 

ceramic chain material.

100% Water Resistant - Formula 499 will not emulsify 

with moisture and resists wash off during normal 

cleaning procedures.

High Thermal Stability - Formula 499 will not oxidize 

or produce hard deposits in ovens nor will it produce 

noxious or harmful vapors during oven operation.

Long Lasting Film – Formula 499 greatly reduces the 

need for frequent re-lubrication and normally reduces 

lube consumption by 30-45%.

Part Numbers:

Formula 499

411-20-0099-005 5 Gallon Pail

411-20-0099-055 55 Gallon Drum 

411-20-0099-320 320 Gallon Tote 

Typical Properties:

Approximate ISO Grade 320

Approximate SAE Grade 140

Viscosity @ 40° C 325

Viscosity @ 100° C 31

Viscosity index 130

Pour Point (° F) -44

Flash Point (° F) 495

Specific Gravity, ASTM D 1298 0.861

Color Clear

NSF Non-Food Program H1

North America

1700 Cannon Road
Northfield MN 55057
Phone: +1 800 408 7788 
Local: +1 1 507 645 9546
Fax +1 507 645 9664
naparts@jbtc.com

www.jbtfoodtech.com 
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To place an order or receive additional information, contact a customer 

service representative at 800 408 7788 option 2 or email: naparts@jbtc.com

36



                         Í      Ù    Ñ            ¼¼  

º             ¼    ¼                      

  ¼                 ´          ¼ ¼  ¼     ¼           

       ¼      ¼     ´     ¼      ´    ¼ ±      ºº  

      ¼ ¼          ¼  ¼    ¼            ¼       

       ¼  ´    ¼  ¼ ¼¼   ¼    ¼            

 ¼       ¼¼          ´ ¼ B   º ¼     ¼    ô

      ¼           ¼  ¼    ¼        ¼       

  ¼      ¼  º      ¼              ±

            Í      Ù    Ñ            ¼          ¼  

          ´      ¼           »     ´         ´  

 ¼        ¼       ¼    ¼ ¼¼             º   

     ¼            ¼          ¼       º          ¼±

                       ¼¼                      

  ¼       º     ¼                   ¼  ¼ 

  º    ¼  ô           ¼           ¼   ¼  ¼ 

      ¼  ¼¼ º   » ¼¼       ¼ º  ¼   ¼ º           ¼¼±

                         A              ¼¼     

             ±          ¼               ¼      µ  

  ´      ¼          ¼      ¼¼    ¼    º       ¼¼     

     º           ± ¹  ¼                    ¼¼

Ý  ô   ¼    ¼       ¼¼      ô             Í     

Ù    Ñ       ¼  ¼      µ   ´     ¼¼ B         ¼¼

            ¼    ¼  ¼    ¼¼     ¼ ¼    ±

             µ ¼     ¼ ¼    ¼ ¼  ¼           ¼ 

     ¼       º           ¼ ±

            Í      Ù    Ñ       ´        ¼   ´     ¼

       ¼    º      ¼                 ´   ô     

      º                 ¼  º       µ ¼¼     ¼ ¼¼

 ºº            ¼           ¼±

            Í      Ù    Ñ        ËÍ           ¼ 

º     ´    ¼        ¼ º         ¼           ¼      

  ¼               ¼      ´     º º      ¼  ±    

Ú¼ Ú              Ù Í      ¼             ¼   ºº    

º          ¼        ¼¼ ËÍ ® º    ¼     º  

 ¼    ¼     ¼  ±ö

            Í     
ß¬¬·¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬·¬¬¬±¬¬¬¬¬¼¼¬ ¬¬¬¬¾¬ª¬¬¬ª·¬¬¬¬¬¬¬

37



            
®¼   Ý ¼¼ ¼ ¼   
é   º    ô éé     ¼
   ¼ ê ê®   ¼ êê  ê êê
  ê ê®   ¼ êê  êêêê
³    ê             ¼ ³³´ ±   

±³´º      ±    

ê
ð®
®
 ê
 
 



²²²
ÌÌÌ ÌÌÌ ÌÌÌÌÌ ÌÌÌÌ ÌÌÌÌÌ ÌÌÌÌ ÌÌÌÌÌ

 ÍÑ Ù    ð êê êê êð ®  ð êê 

Í³ Ù    ®   ð    

Ùé Ý     Í ®Í ®Í Í êÍ êÍ ¼Í

ç ÍÝ± ³ ê çÝô  Í ê±ð êê±ê êê±ð êð±ê ®  ±ð ð®±ê ê ¼±ê

ç ÍÝ± ³ ®  ç ô  Í  ±ê ¼± ê±ð ® ±ê ®ð± ð®±¼ ðê±®

ç        ¼   ® ð ®ðê ®ê ®ê ®ð¼ ®ð¼ ®ð®

        ¼ô ç  êê ê êê  ê ðê ®ð  

        ¼ô çÝ  ê  ® ê êð ðð  ®ð

         ¼ô ç êêê    ê ê ê¼®          

         ¼ô çÝ ê ê  ð êê ê ê ê 

        ¼ô ç  ðê  êð êê  ê¼  ¼  êð  ¼ê

        ¼ô çÝ ð êð ðð ðê ð  êð ð ê

Ý    ¼  ¼  ¼  ¼  ¼  ¼  ¼  

Í   B  Ù    í     í  ±ðð ð  ±ðð¼ð  ±ððêð  ±ðêð  ±ð ®ê  ±ð ê®  ±ðêðð

Ý    Ý       ¼ ®´ ®´ ®´ ®´ ®´ ®´ ®´

¼       ¼  ¼                             

         ¹   ô    ±ê  ±ê  ±ê  ±ê  ±ê  ±ð  ±ð 

éÍ  é ¼        ¼     ®ððð êð     

Ý   é ±  é é ±  é é 

ÌÌÌ



¼      ¼   ¼       ¼

º       

²

   ¼            

          B    ¼  

æææ

ÌÌÌ

öööö

ÌÌÌÌÌßß  ¬ ¬¼¼¬¬¬ ¬ ¬¼¬

´¼¬¬·¬¬´¬·¼

ÌÌÌÌÌß   ¬ ¬¼¼¬¬¬

³¬¬¬¼¬³¬ ¬

öööö

ÌÌÌÌÌÌß  ¬ ¬¼¼¬¬¬ ¬ ¬¼¬

´¼¬¬·¬¬´¬·¼

ÌÌÌÌÌÌ ²²¬ ¬¼¼¬¬

³¬¬¬¼¬¹¬ 

ÌÌÌÌÌÌÝ   ¬ ¬¼¼¬¬¬

³¬¬¬¼¬³¬ ¬

öööÌÌÌÌ

ÌÌÌÌÌßß  ¬ ¬¼¼¬¬¬ ¬ ¬¼¬

´¼¬¬·¬¬´¬·¼

ÌÌÌÌÌßÝ   ¬ ¬¼¼¬¬

³¬¬¬¼¬³¬ ¬

öööÌÌÌö

ÌÌÌÌÌÌß  ¬ ¬¼¼¬¬¬ ¬ ¬¼¬
´¼¬¬·¬¬´¬·¼

ÌÌÌÌÌÌ   ¬ ¬¼¼¬¬

³¬¬¬¼¬³¬ ¬

öÌöÌÌÌÌ

ÌÌÌÌÌÌß  ¬ ¬¼¼¬¬¬ ¬ ¬¼¬
´¼¬¬·¬¬´¬·¼

ÌÌÌÌÌÌ   ¬ ¬¼¼¬¬

³¬¬¬¼¬³¬ ¬

öööÌö

ÌÌÌÌÌÌß  ¬ ¬¼¼¬¬¬ ¬ ¬¼¬

´¼¬¬·¬¬´¬·¼

ÌÌÌÌÌÌ   ¬ ¬¼¼¬¬

³¬¬¬¼¬³¬ ¬

öööÌÌÌÌö

ÌÌÌÌÌÌß  ¬ ¬¼¼¬¬¬ ¬ ¬¼

´¼¬¬·¬¬´¬·¼

ÌÌÌÌÌÌ   ¬ ¬¼¼¬¬
³¬¬¬¼¬³¬ ¬

²    ²² ²æ

   ² ²ÌÌÌ ÌÌÌ   ÌÌ²Ì 

³ÌÌ  ÌÌÌ ßÌÌÌ æ ²³³æ³

ö Í          ¼     ¼ º  ¼  ¼ ±          ´    ¼ º    ¼         Ù Í     ±

38



ÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÙÚÍÚÚ Ú ÚÙÚÚÚÚÑ Ú ÚÚÚÚ

ÚÚÚ ÚÚ ÚÚÚÚºÚÚÚÚ ÚÚ  Ú Ú»ÚÚÚ»ÚÚ»»ÚÚÚ Ú » Ú  Ú»ÚÚÚÚ

Ú±»ÚÚÚÚÚ»ÚÚ ÚÚÚ»ÚÚÚ ÚÚÚ ÚÚÚÚ ÚÚ ÚÚ ÚÚ Ú ÚÚ´ÚÚÚ Ú» »Ú

ÚÚ »Ú »ÚÚÚÚÚ  ÚÚÚÚÚÚ ÚÚÚÚÚÚÚ  ÚÚÚ¿ÚÚÚÚÚ » »ÚÚ» ÚÚ´Ú ÚÚ

¿ÚÚÚÚÚÚ´Ú ÚÚ » »Ú ÚÚ Ú»ÚÚ»ÚÚÚ»ÚÚ»ÚÚÚÚÚÚÚÚÚ´Ú ÚB»ÚÚºÚ´Ú  ¿

  ÚÚÚÚÚÚÙÚÚÚÚ»ÚºÚÚÚ  Ú ÚÚ »ÚÚÚºÚÚÚÚÚÚ »ÚÚ»îÚî îÚÚÚÚÚÚ î

ÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÍÚÚ Ú Ú¿ÚÚÚÚÚ Ú »Ú»ÚÚÚÚÙÚÍ» »ÚÚ» ÚÚÚ  ÚÚÚ ÚÚº

¿ÚÚÚÚÚ Ú ÚÚÚÚÚÚÚÚ ÚÚ ÚÚÚÚ» »ÚÚ ÚÚûÚÑÚ´Ú ÚÚÚÚ Ú 

Ú ÚÚ»ÚÚÚ´Ú »ÚÚ»Ú ÚÚ´ÚÚÚÚÚÚ » »ÚÚ»ÚÚÚ ÚÚÚ¿ Ú Ú»ÚÚ ÚÚ» ÚÚ

 Ú ÚÚ ÚÚÚ ÚÚºÚÚÚÚ ÚÚîÚÚÚÚ»ÚÚÚ »Ú  ÚÚ ¿ÚÚÚÚ Ú ÚÚºÚÚ » »ÚÚÚ

Ú¿Ú » »ÚÚÚ »Ú  Ú ´ »ÚÚ ÚÚ ÚÚ»  ÚÚ  »»Ú Ú ÚÚ»ÚÚ »Ú»Ú ÚÚ

ÚÚÚ ¿Ú» »ÚÚ»ÚÚ ÚÚÚ » Ú± ÚÚ »ÚÚÚÚÚ  »Ú»ÚÚ  ÚÚÚ»ÚÚ±ÚÚÚÚÚ »

ÚÚ ¿Ú»ÚÚÚÚ»ÚÚÚÚ ÚÚ»ÚÚ» Ú ÚÚ ÚÚÚÚ Ú  »ÚºÚÚÚÚÚ ÚÚÚ» Ú î

ÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÙÚÍÚÚ Ú ÚÙÚÚÚÚÑ Ú ÚÚÚÚÚÚÚ  ¿ ÚÚÚ»Ú

Ú ÚÚÚ»ÚÚ  ÚÚ±»ÚÚÚÚÚ»ÚÚÚ»ÚÚÚ´ Ú »Ú»ÚÚ ÚÚÚ»ÚÚÚ »Ú»Ú ÚÚ

 » ÚÚÚ´Ú  ¿ÚÚ´ÚÚÚ»ÚÚÚÚ  »Ú  Ú ÚºBÚ Ú »Ú´ÚÚ»Ú»ÚÚ ÚÚºÚÚÚ

»ÚÚÚÚ¿ÚÚÚ»Ú»ÚÚÚºÚÚÚ ÚÚÚÚ»ÚÚÚÚºÚÚÚÚºÚÚÚ ÚÚ»ÚÚÚÚ¿ÚÚÝ»Ð»

Ú ÚÚ Ú  »Ú» Ú ÚÚÚÚÚÚ»  ¿î

ÚÚÚÚÚÚ ÚÚ» ÚÚºÚ»ÚÚ ÚÚÚ ¿ÚÚ ÚÚÚ »»ÚºÚÚÚÚÚÚ» Ú  ÚÚ Ú

ÚÚÚ » »Ú ÚÚÚÚÚÚÚ ¿ÚÚÚÚÚÚ  Ú  »ÚÚ»ÚÚ »ÚÚÚ  ÚÚÚ »ÚÚ»ÚÚ ÚÚ»

ÚÚÚÚÚÚÚ»ÚÚ ÚÚÚ»ÚÚÚ »ÚÚÚÚÚÚÚÚÚ»ÚÚÚÚÚ ÚÚÚÚ ÚÚÚ¿ÚÚÚÚÚ»

Ú ÚÚÚºÚÚÚÚÚ ÚÚÚ Ú »ÚÚÚÚÚ» » ÚÚîÚ Ú»ÚÚÚ îÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚ

ÍÚÚ Ú ÚÙÚÚÚÚÑ Ú »ÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÙÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÙÚÚ Ú ÚÚÚ ÚÚÚ±Ú ´ »

Ú±ÚÚÚÚÚ »Ú »Ú´ Ú »»Ú  Ú»ÚÚÚ ÚÚ Ú ÚÚÚÚºÚ»Ú»ÚÚÚÚ ÚÚ Ú ÚÚ ÚÚ

ÚÚÚÚÚ  ´Ú »»»Ú»Ú ÚÚÚÚÚÚÚ» ÚºÚÚÚ»ÚÚÚÚÚ »Ú Ú ÚÚÚ» Ú ÚÚºÚ»Ú»ÚÚ

ÚÚî  ¿ÚÚÚÚ    ¿ÚÚººÚÚ±ÚÚ  ÚÚÚ ÚÚ  Ú» Ú ÚÚ ÚÚÚ »ÚÚ ÚÚÚ» Ú î

ÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÙÚÍÚÚ Ú 
ß¬¬·¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬·¬¬¬±¬¬¬¬¬¼¼¬ ¬¬¬¬¾¬ª¬¬¬ª·¬¬¬¬¬¬¬
´´´´¬ß´¬´¬¬¬¼¬´´´¬´¬·¬¬´¬¬ª¬¬¬¬¬·ª¬¬´¬·¬¬¬¬¬¬¬¬¬´¬¬´¬¼÷

39



»»»î¬´»ºÚÚÚ»ÚÚÚîÚÚÚ

ÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚ
  ÚÚÚÝÚ  Ú Ú¿ÚÚÚ
¸ÚÚ»Úº ÚÚÚ»Úë¸ÚÚÚÚÚ 
ÚÚ ÚëÚë ÚÚÚ Úê ÚÚçÚ ê
ÚÚ±ëÚë ÚÚÚ Úê ÚÚçêê 
ÚÚ ÚëÚ ÚÚÚÚ  » ÚÚÚ» Ú  à¬´»ÚîÚÚÚ

ê
ì 
 
Ú 
Ú
Ú

Ì°°·¿¿´ Ð¬¬°¬¬¬·¬ ÚÚÚ ÚÙ ÚÚÚ ÚÙ ÚÚÚ ÚÙ

ð  ÚÚ  »»ÚàÚ Ú�Ý»ÚÚÍ» îîî  êîç êèîî

ð  ÚÚ  »»ÚàÚ ÚÚ�Ý»ÚÚÍ» Úîç  îê çîè

ð  ÚÚ  »»ÚÐ ÚÚ±  îç  îè  îÚ

ÐÍÑÚð  ÚÚ  »»ÚÙÚÚÚÚ îî  ê êè

ÙëÚÍ» »ÚÚ» ÚÚÙÚÚÚÚÝÚÚ   BÚÚ» Ú ÑÍ  Í îÍ

ÚÚÚÚÚ  »»Ú�ÚÚÝ�Ý÷ »êÚÚÝ»Ú ÷ »  ÚÝ» î÷ »  ÚÝ» î÷

ÚÚÚ ÚÚÚ  »»Ú�ÚÚÝ�Ý÷Ú  ÚîÚÝîî ÷  ê ÚÝî Ú÷   ÚÚÝî ê÷

Ú ÚÚÚÚ  »»Ú�ÚÚÝ�Ý÷ ÚÚÚÚÝîêÚ÷ ÚÚ ÚÝîêî÷ Úê ÚÝîç ÷

ÝÚ  ÚÚÚÍ»Ú  ÚÝÚÚÚÚ  Ú  Ú  Ú  Ú

ÍÚÙÚÚÚÚ  Ú îÚ îÚ

¿Ú »ÚÚÚ »
ëÚ»ÚÚÚÚÚ»ÚÜ  » ÚÚÚÚÚÉÚ»ÚÚ
ëÚ»ÚÚÚÚÚÚ»ÚÍ» »ÚÚ» ÚÚÍÚÚÚÉÚ»ÚÚ

Ú  
Ú  

Ú  
Ú  

Ú  
Ú  

ÚÚÚÚ»ÚÚÚÚÚÉÚÚÚ»ÚÍÚÚÚÚÜ ÚÚÚ»ÚÚ»ÚÚÚ Úî Ú Úî Ú Úî Ú

Í ÚÚ BÚÚÙÚÚ» »»ÚÝ»»  ÚÚÚ÷ îèîîè îèî è îèîêè

ÝÚÚÚÚ ÉÚ»ÚÚÚÉÚ »Ú ÉÚ»ÚÚÚÉÚ »Ú ÉÚ»ÚÚÚÉÚ »Ú

ëÐÝ¿Ñ¸ÑÈx ÇÚ ÇÚ ÇÚ 

¸ÍÚÚ¸Ú »ÚÚÚÚÚÚÚ¿ÚÚÚ   Ú  Ú ÚÚ   Ú  Ú ÚÚ   Ú  Ú ÚÚ

ÝÚÐ ÇÚ ÇÚ ÇÚ 

Ú¬¬ÚÚ´¿ ÚÚÚ ÚÙ »¬¬·¬

Ú¬¿¬Ú¬¬

Ú ÚÚÚ » Ú± ÚÚ »

ºÚÚ ÚÚ  ÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚºÚÚÚ   ¿ÚÚ Ú  ÚÚ »

»¬»¬B¬

Ú ÚÚ »Ú ÚÚÚÚ 

Ú ÚÚÚÚÚÚÚ  Ú Ú»ÚÚ»ÚÚÚ » »ÚÚÚÚÚÚ Ú Ú » 

Ð¿¬¬ ÒÚÚ¾¬¬æ

Ú¬¬ÚÚ´¿ ÚÚÚ ÚÙ »¬¬·¬

ÚÚÚÚÚÙ

ÚÚÚÚÚïß  ¬Ù¬¼¼¬¬¬²¬´¬¼
´¼¬¬·¬¬´¬·¼

ÚÚÚÚÚï»   ¬Ù¬¼¼¬¬¬Í¬¬¬¼¬³¬´¬

ÚÚÚÚÚÙ

ÚÚÚÚÚçß  ¬Ù¬¼¼¬¬¬²¬´¬¼
´¼¬¬·¬¬´¬·¼

ÚÚÚÚÚç»   ¬Ù¬¼¼¬¬¬Í¬¬¬¼¬³¬´¬

ÚÚÚÚÚÙ

ÚÚÚÚÚÚß  ¬Ù¬¼¼¬¬¬²¬´¬¼
´¼¬¬·¬¬´¬·¼

ÚÚÚÚÚÚ»   ¬Ù¬¼¼¬¬¬Í¬¬¬¼¬³¬´¬

Ì¬ °´¿¿¬ ¿» ¬¬²¬¬ ¬¬ ¬¬¿¬·²¬ ¿²²·¬·¬»¿´ ·»º¬¬Ú¿¬·¬» ¿¿´´æ

Ñ¬²¬¬ ô»¬¬° ô¬°¿¬¬Ú¬»¬ ÚÚÚôÚÚÚôôôÚÚ ¬°¬·¬» Úô

Ú¿ ÚÚôôÚÚÚôçÚÚÚô ¬Ú¿·´æ °¬¬¿¬ô¬´Ú¬·¬»à±¾¬¿±¿¬Ú

¸ÍÚÚ¿Ú¿îÚ  Ú ÚÚÚºÚÚ
ÝÚ»Ú¿ÚÚ»ÚÝÚÚÚÚ  

40



óóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóÙ××óóó×ÑÑóÙ××óóóÙó××óÑ

××óó    ó óºó×  × óóóºó×ó óó óóóóóó× óóóó»ó××»ó

 ×óóó »ó»ó××ó ó ó×  ó× ó ó ó× óºó× ó× ó × 

ó×»óó óóóóóó× ó× ó  ××óó×óó óÙ××óóóó¼óóóó ó×ó  ó

ó  ó óóóóóóóÚÚÚóóÙóÑó×óó óóóºóÙó××óÑó¿ óó×

Ñó óÑ   óó ó´ó ó×óóóó  ó  »ó´óº  ó×óó ´óóóó»ó

óºó ×ó   ó ó×ºó× × óóó»ó××óóóºó×ó óóóóó óó×´óó

»ó××ó ó óóóºó×ó»ó ó××ó ×  ×óóºó  óó óóóóóó× ó

óó»ó××»óóÐ×óóóó×¼

óóó ó××óó  ó óóóóºó×ó×  ó× ó óóºóó»óóó×óó× óóóóóµ

µóó ó  ××ó ó»ó´óóó×× » ó ó´ó  ×´óóóó×ó× óó¿ó× 

»ó××´óóó× óó×»óó× óó ×óóµó ¼óóóó óó× óó× óóó óó

 ó óó»ó×óóó ó××  »óóó ó ó ´ó× óó óó× óóóºó óó×

ó ó   óó óóºó×  × ó ´ó××óó×óóóó×óºó×óóó  ×  »

ó×ó ×óó ó×× ó ×ó¿ »¼

óóóóóó×  ×óÚÚÚóóÙóÑó×óóÑó óÑ   óó óóÙó××óóó××ó

óó  ×  óó¿ óó ó ó»ó××ó ó óó×´ó ó ó   óó óó»ó××

óó× óó ó ó ó ×óó  ó»ó××óóóº¿ óó óóóó óó  ó óóº

Ðó óÙ óóó   óóó÷¼

óó×  ×óÚÚÚóóÙÑÑ
ÍóóóóÍ    ó ó  Ùó   Ñó´
øÑÚÚ ÚÚ ÚÚ Ú ÚÚ  ÚÚÚÚ ÚÙ   Ú ÑÚÚ Ú ÚÚ  ÚÚÚÚ ÚÙ
ó  ´ ó´ó    ó´ó ´ ó  ó    ó ´  ´ ´÷

41



¿¿¿¼   ºóóó óóó¼óó ó

óóóóóóóóóóóó
ó¼ÚÚó¼×  ó ó¼ó×ó
éó× óºóó´óééóÚÚÚÚ¼
Ðóó óêóêóóÚÚ¼óêêÚóêÚêê
ó× êóêóóÚÚ¼óêêÚóêêêê
³ ×êó ×óóóóó  ó ³   ó¼óó 

ê
ðó
ó
óê
Ú
Ú

ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ

ÙÙÙÙÙÍÍÍÙÍÍÙÙÍÙÙÙÙ ÍÙÙÍÍÍÍ ÍÙÙÍÍÍÍ ÍÙÙÍÍÍÍ

íóó  ó³êÚí¼óóÑ ó  ó¼ê íóê¼ êÚí¼í

íóó  ó× óó óÚó óÚ óÚÚ

Ðó ×óÐó  óíóóºí¼÷ êóêíóóºóóÚí¼÷ Úíóóºóóíí¼÷ êóÚíóóºóó í¼÷

ó×óóÐó  óíóóºí¼÷ êêÚíóóº êóí¼÷ êíííóóº  íí¼÷ êêÚíóóº íêí¼÷

¼  óóó 

éó óóóó®ó® óóó®× ó×

éó óóóó®ó® óóó®× ó×

Ð×

Ð×

Ð×

Ð×

Ð×

Ð×

óó ×óó×ó®ó××ó  Ú¼íí Ú¼íí Ú¼íí

®Ùé®ó¼× Úó³Ð êó³Ð ¼ó³Ð

é×¼¼ÑéÑÈr ó ó ó

éÑóóéó óóóóóóÐ×ó»×× óóó¼ó»¼óèóíêÚêí

óóó¼ó»¼óèóêóêí 

óóó¼ó»¼óèóíêêêê óóó¼ó»¼óèóíêÚêê

óóó¼ó»¼óèóêóêíí

¼ó×® ó ó ó

ÍÙÍÙÍÍÙÙ

ÙÙÙÙ

×óó »óó óó ó×ºó× ó ó×ó »óó  ó óóó»ó××ó ó ó

× óó×óó óóóóó¿   ó

  ×ó×  óºóó× óó×óó óóóóóó»××ó× ó ¼

óººóó óóºó óóóóóó  ×  ×  ó¿óóóó   × ó ó
óó× ó ó óóóºóóóºó óóó»ó×× ó ó× óó×óó óóó óóó
óººóó »ó óóóºó óóóó¼

éÑóóÑóóó¼ó×× 
¼× ó»ó× ó¼óóóóóóÙÍÍÙÍÍÙÙÍÍÍÍÍ ÙÍÍÍÍÍÍÙÙÙÙ ÙÍÍ  ÙÙÙÍÍÍÍÙ ÍÍÍÍÙÙÍÍÙÍÍÍ Í

 Í ÙÍÍ ÙÍÙÍ ÙÙÍÍÙÍÙÙÍ ÍÍ ÙÍ      ÍÍÙÙÙÍÍÙ Í

ÍÍ³ÍÍÍ  ÙÙÍ ³ÙÙÙ ÍÙÍÍÙÍ ÍÙÍÍÙÙÙÙ ÙÍÍÍÙÙÍÙ³³³ÙÙ³ÙÍÍ

ÙÍÍÙÍæÍÍ³ÙÍÙ 

ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ

ÙÙÙÙÙÙÙ

Í ÍÍÙ³ Ú Ù ´´Ú  ´ ó´

Í ÍÍ Í ÚÚ Ù ´´Ú  Ú ´ó

ÙÙÙÙÙÙÙ

Í ÍìÍÙ Ú Ù ´´Ú  ´ ó´

Í ÍìÍÍ ÚÚ Ù ´´Ú  Ú ´ó

ÙÙÙÙÙÙÙ

Í ÍÍ Ù Ú Ù ´´Ú  ´ ó´ 

Í ÍÍÙÙ ÚÚ Ù ´´Ú  Ú ´ó

42



ððððððððððððððððððððððððððððððûð½½½½ðð½½ð

ð½ ðððð  ððð½ ððððððððÑ½ßð½ßðððß ßß½ðß½½½ðð½½ððßßð

¹ ðß½ðß¹½ßð½ðð ß½ððß¹ð¹ ½ðð½ðð½ððßßððßðð ½ß½ð½ð½½ 

 ððßðð ð½ððððððððð½ðð½ß½½ðßðßðððð¹½ðð ðß½ððð ð½ð½½ 

ð  ß½ðð½½ð½ß±ð± ðð½ðð½½ßð ½½± ððððð ½ß½ð½±ð½½ððßßððßðð

ß ð ð½ß½½ ß½ðð½ ðð²½ßððß½½½ð½½ðð¹ð¬½½ððð ½ß½ð½ð½½ ðß ¾ð½ð½½½

½ðð ðð²½ððð½ð½ðð½ß½ðððß½ðððð ð½½ ðð½ðð ½ðßð²½½ ßð¾ ½ðð¹½ðð

ßð½ ð ððð¾ð¹ðß½ßðððßð¬ðßß±

ððððßðð  ßð½½ð½ð¾ð½½ ßððð ðð¹ð¾ßððð¹½ðð ðð ððßß ðð±

ð½½½¬ððððð½ðððððððß½ð½ð ðð½ðð½½ð½±ð¬ð½ððð ð¹ðð½½ðð½

ð¹ððßßð½½ðß ¾ð½ðð½½ðßðððð  ß½ðð½½ð½ßð½ðð½ððððð½ðððßð²ððððßðð

ðð½²ð½½½ð½ðßð ½½ðððßðð½ßð¾ðßððð ððð ð½ßðð½ðð½ððßðððßð

ßððððßðßðððð ððððððßßðð½½ ß±ðÑ½ðððð½ðßðððßð¬ðððð ððð½½½ 

½ð  ððð½ ððßðð½ððððð ððððßð½ð½½ð½ðððß ß½½½ ð½½ð ½½½ ðß

 ðððð¬ððð±ððððð¹ ½ðð¾ð½½ ßð²ðð½ðð½ ðð�ß ðß½ðð½ ½ððð½ð

ß ¾ð½ð½½½ðßððð¾ð²ðß±ðß  ð±ðððß½ððß±ðß ½ððßðð½ðð ßð½ð½ðð½ð ðððß

ð½ðð½ßð ðð½½ð ßððß½ðß ½½ðððßððð¬ðð ð ððððð  ß½ðð½½ð½ß±

ððð  ßððßßßðððððß   ðð½ßð²ðð½ðßð¬ð ð ðð ð½½½ßð ð¹½½ 

½½ð½ðððßðßðððßðððô½½ ðð½ðððððß½½ ðð  ß½ðð½½ð½ß±ðßðð½½½ð½ðßß½±

½½ßðßðð¹ððßð¬ð¹ðð½ðð ðððß�½ßð ½²ðð½½ð½ðððð¾½ß½½½ð½ðððð½ðßð

¬½ððð½ð  ððð½ ðððß¬½½ ß±ððð½ßð ðð½ßðððß½ðððß½ðð½ßðð½ðððßð

½ð  ßðð½ðððð½ß½ß½ð½½ð�ß ðð½ððß ¾ð½ðð½½ðððððß½ð½ðð½ðð½ ð±

ßßð½ ð¬½½ððððð ðððð¬ððððð½ððð½ ð ½½ ð¹ ½ðð�ß ðß   ðð½ðð

¾½ðßð¬ð²ðßð½½ß½½½±ðððð  ßððßßßððððððð½ð½½ððððßðð ððð¾ð¹

ððð½½ð½½½ðð²ðßßðíð½ðð¼ð½½ ðßðð½ðð²ððð ðð¾ðßðððð½ð ßðð

ð½ßðð½ðß½ß½ß±

ððð  ßððßßßðððð
                 Ù    Ñ ´
´Ñ´´ ´́    ´ ´  ´ ´    ´  ´  ´  ´ ´´  ´ ´  ´÷

43



¬¬¬± ¾½ßððð½ððð±ðð ð

ðððððððððððð
ð¼ððð¼ð½½ð½ð¼ððð
éðð½ðß½ðßð±ðééðßßðß¼
ßðð½ðêðêððßð¼ðê¼ßðêß¼ê
ðð¹êðêððßð¼ðê¼ßðêêê¼
³ ð½ßêð ððððßßðßðß ½½ð½ß³ ¾½ð±ðð 

ê
ðð
ð
ð¼
ð
ð

ÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙ

ÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙ ÙÙÙÙÙÙÙ

ì½ßððß½½½ð³ð¼ðì¼ðð½½ ìì¼

ì½ßððß½½½ð³ððððì¼ðð½½ íê±ê

ì½ßððß½½½ðé½ðð¹ ìð¼

ßð ððßð½½½ðìðð¹ì¼¹ ðíêìðð¹ðí÷ì¼¹

ðßðßððßð½½½ðìðð¹ì¼¹ ßßðìðð¹ì÷÷ì¼¹

¼ ß½ðé½ð½¾½½½ð½

éð½ððððßð±½ß½½ßßððð®ð½ðð

éð½ðððððð½½½½ðð½½ðð½ððð®ð½ðð

ßðßß

ßðßß

ðð ððððßßð®ðððð  ð±í÷

ð½ ¹ð½ðÑëðëððððß¾ß ¼ß

éé¼¼ÑéÑÈr ðß

é½ððéð½ððððððßðð ðð ðððß  ß½ðð

¼ðéß éð

ÙÙÙÙÙÙÙÙ

ÙÙÙÙ

½ð  ððð½ ðððß½ðð½ð  ß

ß½ßððð½ððßð½ ðððððð½½ð½½½ðð²ðßß

ð½ððßð¬ðððð ððð½½½ ð½ð  ððð½ ððß

ððð ½ð¾ßðð½ðð  ß½½ ßððð  ß½ðð½½ð½ßð ðð²½ð½½ ð
½ðððððð½ððð½ðððð½ßðß½ðð½ðð¹ ½ðß

é½ðð¼ð ±ðéð±ðß  ß½ðððððð
¼ð½ð ðð½ð¼ððððððÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙ ÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙ ÙÙÙ  ÙÙÙÙÙÙÙÙ ÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙ Ù

 Ù ÙÙÙ ÙÙÙÙ ÙÙÙÙÙÙÙÙÙ            ÙÙÙÙÙÙÙ  Ù

ÙÙ³ÙÙ   ³ Ù ³³³  ÙÙÙÙÙÙ ÙÙÙÙÙÙÙÙ ÙÙÙÙÙÙÙÙ³³³ÙÙ³ÙÙÙ

ÙÙÙÙÙæÙÙ³ÙÙÙ 

ÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙ

 ³ÙÙ  Ù  Ù ´´²´
´´    ´  ²  ´   

 ³ÙÙ   ´ Ù ´´²´ ´  ´

 ³ÙÙ  Ý ¹¹ Ù ´´²´ ¹  

44



                         Í  ² ² ² ² ²²   ²² ²

ð  ð  ²²      ² ²     ð  û ²    ²²²  ²²     ²  ²²²

²      ²    ²ð  ²    ²    ²  ²² ²     » ²  ð   ²   

  ² ²²² ²² ²  ²  ²² ²    ð   ²² ²  ²   ²² ²  ² ²   ² 

¸  ² B        ±²²² ±± ²ð  ²²± ±² ²       ² ²  ² ²   ²

     ² ²    ð    ²²  ²   ²²²²  ² ²  ²² ²»  ²  ð        

 ²B ² ²    ²  ²      ð²     ²  ± ²ð  ²²± ²       ²²  ²

²   ²²²  ²² ®±   ²²± ² ð®ð  ²   ²²²    ²  ²²²  ²ð  ²    ²²

²     ²²²        ²  ²    ð  ²²    ð   ²² ²      ²     

 ðð   ²²± ± ² »   ²   ²        ²²   ²   ±     ²   »   ²

 »ð ² ²²²    ð ²²²²»   ²²  ²  ² ð     ²² ² »     ²± ¬ ²²

 ² ²   ²    ²  ²  ²   »²   ²   ±       ²     ð  ²²  

² ²     »       »    ² ² ²²»   ²²  ²±

            Í  ² ²  ² ²       ²²²²   ²   »         ² ²

 ²    ²®ð  ²      ²» ²²² ²     ² ²²   ²² ²    ð  ²²  

 ² ² ð  ²²       ²²   » ²  ð   ²     ðð ²  ²² ²²±

         ì  ²²   ²    ²      ²  ²      ð  ²²  ²  ² 

»      ð  ð²   ± ² ²²²   ð     ² ²  ²         » 

²² ²  ²²     ²²  ² »²²  ²        »   ² ±  ² ²²      ²   

²    ®²²    ËÍ±± ±ð ²²²  ²²   ²   ² ²   ²²²²   ² 

ð  »²     ²²  ²²  ²    ²             ð ² ²² »   ±      ²² ²

ð  ²  ²² ²± » ²     ²²²² ²    ²     ²  ²²    ¼  »²

  ²²²² ²  ±      ²²  »²²  ²²² ²²  »  ²    » ð    ð ²²²±

  » »   ²² ²²  ²  ð    ²²   ²       ²² ² ²²     »  ²   ²

  »²   ²  ð   ²      ²² ± ±  ²²² ²   ± ²    ²²² ²±  

    ²   ð ²²²²²²±   » ² ² ²² ²         ²  ²²²² ²  ² 

 ²²²®²   ²²²  ² ²²² ð  »²            ²  ²   ²²  ð²² ²

 ²    »    ð   ²²²² ²  ð   ²   ²±          ì  ²²   ²²²²  

²          ²  è±        ²  ²   ²²  ²  ²²    ² 

²  ð   ²   ²     ²²    » ¬  ¬  ¬¬ ¬ð¬± ¬ ²²²  ²²²  ²

ë        ²²²  »  ² ²²        ²     ²²²²             

 ²   ²  ²²² ¼²²² ¬ð  ² ²     ßë ¬ßð±¬±

            Í  ² ²


45



»»»±¬²²   ²   ±   

            
ð    ð ²² ² ²   
¸  ² ²²   ± ¬¸ ëë ë 
ë  ² ë ëð ë    ìë ¬ëì 
  »ë ëð ë    ìë ¬  ì
±  ² ë ð    ²²®²   ²² ²²à¬² ±   

 
ìð
ð
 ì
 
 

Ì°°·¿¿´ Ð¬¬°¬¬¬·¬ êìê êêè

ð²²  ²²² à ð  ¬ð±  Í²  ± ¬± 

ð²²  ²²² à ì ¬ð±  Í² ì ±¬   ±ë

 ÍÑ ð²²  ²²² Ù    ì  è

ð²²  ²²²  ²  » ð¬è ð¬ì

Í±± ð²²  ²²² Ù    ð ¬ 

Íð  ²B  Ù  »²²  ±èß è  ±èß ß

ë    ë ²²²±¬ ®ìì ®ëì

ë    ë ²²²±¬ð ®ì¬ ®ìè

   ²  ë ²²²±¬ ì ì ëðè

   ²  ë ²²²±¬ð ¬ì ¬  

 ²   ë ²²²±¬ ë ì ë  

 ²   ë ²²²±¬ð ¬ ¬ ß ¬

ð ðð   Í² ²ð ð    ²² ² ð ²ì 

² ²²   ²² ± ±²²²²     É ²  ð ²² ²ì 

² ²²   ²²   Í²²  ²²  Í   É ²  ð ²² ²ì 

    ®     É   ±    ±ìë ²ì 

¬ ð²Ñ¸ÑÈx Ç ² ¸ 

¸Í  ¸ ²®     ë  ²   ¬  ²² ±ð ¬  ²² ±¬

ð  ± Ç ² ¸ 

Ð¿¬¬ Ò³³¾¬¬æ

¬¬³³´¿ ê ¬¬·¬

ííêíèíß  Ù

´ ´

ííêíèíÞ   ÙÍ»

ííêíèíÝ   ÙÍ³

ííêíííß   ÙÍ³

          è ²²    ²²     B²   ð  û ²²²  ²²  ±   ²² 

ð  ð  ²²    ²    ²²²²   ²    ð       ²» ²²² ²  

  ² ²²   ²² ²    ð  ²²    ² ² ²² ²    »  ²²²»       ² ²²²±

² ð     » ²  ð   ²     ðð ²  ²² ²²  ²             

    ±  ²± Ñ   ²   ±  ²     ²²  ²  ²²²   »² ²  ²  ð   ²   ²

 ²       ²  ²    ² » ²   ²    ²  ²   ²  ²    ²² ²  ² 

  ²²       ²   » ²     »²²   ² ²   ²B ²²²    ² ²²

» ²     ²    ²  ð    ²    ² ²    ²±           è ²²  

² ²²      ð      ²² ²    ²²         » ²  ²    ²²²  ²² 

   ð  ²²    ² ²±  ²   ²  »² ²   ± ²ð  ²²  ²²   ²     ²²

²²²  »  ² »²²  ²          ² B²  ²      ²²²  ²  ²   ²²²±

¬¬³³´¿ êìê · ¿¬³°¿¬·¾´¬ ©·¬¸ °¬¬¬¬´¬³³ ¬·´ô
³¬¬ °´¬¸¬¬·¿ ¬·´ ´´¬¬ ·´·¿¬´ ¬¬ °¬´°´´°¿¬´

 ¿ ©¬´´ ¿ ³¬¬ ¬¿´ô °¿·´¬ ¿´ ´¿¬¬
º¬³´ ·´ ³¬¬ ¿¬³°¬¬¬¬ò

¬¬³³´¿ êêè ¿´¬ ¸¿ ¬·¿¬´´¬´¬ ¬³³´·º°·´´
°¬¬°¬¬¬·¬ ¿´ ©·´´ ¬¬° ©¿¬¬¬ ¬°¿¬¿¬¬ º¬¬ ¬¿°
¬¿·´·´´ ©¸·´¬ ¬´·³·´¿¬·´´ ¬·´ ¿¿¬¬° ¬¬¬¬ ¬¬ ¬¸¬
¿¬´ ·¬ ¬º ¬¸¬ °¬¬³ò

¬¿¬³¬¬

» ²  ú    ²ð    ²²²²    ð  ²²  ²

Þ¬´¬ ¬

Ì¬ °´¿¿¬ ¿´ ¬¬¬¬ ¬¬ ¬¬¿¬·¬¬ ¿·¬·¬´¿´ ·´º¬¬³¿¬·¬´ ¿¿´´æ
Ñ¬¬¬ ô´¬¬° ô¬°¿¬¬³¬´¬ èôìèôííèè ¬°¬·¬´ íô
¿· ííôêìíôêêìô ¬³¿·´æ °¬¬¿¬ô¬´³¬·¬´à±¾¬¿ò¿¬³

¬¬³³´¿ ê ¬¬·¬

¸Í  Í   ð   ²

46



ÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÙÚ´´ÚÚ´Ú´´Ú´ÚÚ´´ÚÚ

ÝÚ´´ÚÚ´ÚóóÚÚÚÚÚóÙÚÚÚÚ¬Ú´ÚÚ´ó´¬´´ÚÚ´´ÚÚÚÚ¬Ú´ÚÚ´´

ÚÚ´´ ´ÚÚÚºÚÚÚÚ´ÚÚ´´Ú´ÚÚÚÚÚÚ´ÚÚÚÚ³ÚÚ´´ÚÚÚÚ´ÚÚ³ÚÚÚÚÚ

³ÚÚ³ÚÚ³³Ú´ÚÚ´´Ú´´ ÚÚÚ´´Ú´´ÚÚ´ÚÚÚ³Ú´ÚÚÚÚÚÚÚÚ´´´Ú¬

ºÚÚÚÚÚÚ´´Ú´Ú Ú´ÚÚÚÚÚ´Ú´ÚÚÚ¬Ú´´ÚºÚÚ´ÚÚÚ´Ú´ÚÚ´´´�ÚÚ

Ú´ÚÚÚ´ÚÚ´ÚÚÚÚ´ÚÚ³ÚÚ³´ÚÚÚÚÚ´´ÚÚ´ÚÚ³ÚÚ´ÚÚ´´Ú´ÚºÚÚÚ Ú´ÚÚ

ÚÚÚÚÚ´´¬´Ú´´¬¬Ú�Ú´ÚÚ³ÚÚÚ´´Ú´´¬¬ÚºÚ´Ú´´Ú´ÚÚÚÚÚÚ´´Ú´¬ÚÚ´´´ ÚÚÚ¬

�Ú´ÚÚÚ´´³ÚÚ´´Ú´ÚÚ´ÚÚÚÚ³Ú´´´ÚºÚÚÚÚÚÚ´´Ú´ 

ÚÚÚÚÚÚÚ´´Ú´ÚÚÚÚÚÚÚÚÙÚ´´ÚÚÚÚ´´¼ÚÚÚÚ´ÚÚ³Ú´Ú´´ÚÚ

ÚÚÚÚ´´´Ú¬Ú´ÚÚ´ÚÚººÚÚ´Ú´Ú³ÚÚ´ÚÚÚ³ÚÚºÚÚÚÚ´ÚÚÚÚ³ÚÚÚÚ´ÚÚÚ

ºÚÚÚÚÚÚ´´Ú´´ÚÚÚÚÚÚºÚÚÚÚÚÚ´³Ú´´´Ú´ÚÚÚ´¬´´ÚÚ´´ÚÚ¬Ú´Ú

´´ÚÚ»´ÚÚ´»ÚÚ³ÚÚ¬ÚÚ³ÚÚÚÚÚ�´´ÚÚÚÚÚ´´ÚÚ´ Ú´´Ú¬Ú´´ ´Ú´´ÚÚÚÚ´ÚÚ

³ÚÚ´ÚÚ´´Ú´ÚºÚÚÚÚÚÚ¬Ú´´ôÚ´´Ú´ÚÚ´ÚÚÚÚ³Ú´´´´´  ÚôÚÚ´´´Ú´ÚÚÚ¬¬

ÚÚÚÚÚÚÚÚ´´´Ú¬ÚÚÚÚ³´ÚÚÚ´Ú´´Ú´ÚÚ³ÚÚ´´´Ú´´ ÚÚ´ÚÚÚ´ÚÚ´ÚÚ

Ú¬ÚÚÚÚ¬´´ÚÚ´´Ú¬´Ú´´¬ÚÚ´ÚÚ Ú´ÚÚÚÚ´´³ÚÚ´´Ú´ Ú´´ÚÚÚ´ÚÚ´´ ´´�ÚÚ´´Ú¬

ÚÚÚÚÚÚ´Ú ÚÚÚÚÚÚÚÚÚ´´ÚÚÚÚ¬ÚÚ³ÚÚÚÚÚ´³Ú´´´Ú´ÚÚÚÚÚ¬Ú´ÚÚ´´´

 Ú´ÚÚÚÚ´ÚÚ´ÚÚ´ÚÚÚÚ³Ú´Ú´´ÚÚ´ºÚÚÚ´ÚÚÚÚÚÚÚÚ´ÚÚÚ ´´´ÚÚ 

ôÚÚ´´´Ú´ÚÚÚ¬¬Ú ÚÚÚÚ³ÚÚÚÚ´´ ´ÚÚÚ´Ú´´Ú³ÚÚÚÚÚ´Ú´ÚÚ´Ú³ÚÚÚ´Ú

ºÚÚÚÚ Ú´ÚÚÚÚ´ÚÚÚ´ÚÚ Ú´ÚÚÚÚÚ´ÚÚÚÚ´ÚÚÚÚÚÚ´´Ú´´Ú´ÚÚ´ÚºÚÚÚÚ

³ÚÚÚÚ³ÚÚºÚÚÚÚ´ÚÚÚÚ´ÚÚ´ÚÚÚ ´´  Ú²Ú´ÚÚÚÚÚ´ÚÚÚ´´Ú¬ÚÚÚÚ´´

ÚÚÚ³´´ ÚÚÚ´Ú´´Ú´ÚÚÚÚ´´ÚÚ´ÚÚÚÚÚÚÚ´´Ú´ 

ÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚ´´ÚÚ´Úóî¬Ú´Ú´ó´¬´´ÚÚ´´Ú

³ÚÚ´´Ú´Ú´ÚÚ´ÚÚÚ´Ú¬ÚÚ´ÚºÚÚÚÚÚÚ´ÚÚÚºÚÚÚ´ÚÚÚÚÚ´´Ú´Ú³ÚÚÚÚÚº

Ú³³Ú´ÚÚ´´Ú´´Ú´ÚÚ´ÚÚ³ÚÚÚ´ÚÚÚ´ÚÚÚÚ³Ú´ÚÚÚ´ÚÚ³ÚÚÚ´ÚÚÚ´Ú´ÚÚÚ

Ú´Ú´´ÚÚ´´Ú´ÚÚÚÚÚ´ÚÚ¬Ú³ÚÚÚÚÚÚ³ÚÚ³´ÚÚ´ÚÚ¬ÚÚ´´ÚÚÚ¬ÚÚ ÚÚ´ 

ÝÚÚÚÚÚ´ÚÚ´´´´Ú´ÚÚ´»ÚÚÚÚÚÚºÚÚÚó ÚÚÚÚÚ³ÚÚ´´Ú´ÚÚÚÚ³ÚÚÚÚÚÚÚÚÚ´Ú

Ú·´ÚÚ´´Ú´ÚÚ´ÚÚ´Ú´Ú»Ú´´´  ÚÚÚ´´Ú³ÚÚÚÚÚ´ÚÚÚ´ÚÚÚ´ÚÚÚÚ¬ÚÚÚÚÚ´

Ú³ÚÚÚÚ´ ´́ÚÚÚÚ¬ÚÚÚÚ¬Ú´´ôÚÚÚ³ÚÚ³´Ú¬¬ÚÚÚÚÚÚ´́  Ú´ÚÚÚÚ´ÚÚÚ´Ú´ÚÚ

ÚÚÚ´´Ú´´´ÚÚ³ÚÚÚÚ´´´ÚÚ´ÚÚÚÚ´´´Ú´´ÚÚÚÚÚ´ÚÚÚÚ³ ÚÚÚÚ´ÚóÚÚÚÚÚÚÚÚ

ÚÚ´´ÚÚÚ´ÚÚÚ´´Ú¬Ú¬ÚÚ´ÚÚÚ´ÚÚÚ 

ÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚ´ÚÚÚÚÚÚÚÚÚÙ
··············´

47



     ¬´ºÚÚÚ´ÚÚÚ ÚÚÚÚ

ÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚ
ó¼ÚÚÚÝÚ´´Ú´Ú¼ÚÚÚ
éÚÚ´Úº´ÚÚÚ¬ÚééÚééÚé¼
ÚÚÚ´ÚêÚêóÚéÚ¼ÚÚêéÚêéêÚ
ÚÚ·êÚêóÚéÚ¼ÚÚêéÚêÚÚê
³ÚÚ´ÚêÚ³ÚÚÚÚ´´ó´ÚÚÚ´´Ú´´³ ¬´Ú ÚÚÚ

Ú
ðó

ó
Úê

Ú
Ú

ÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙ

ÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙ ÙÙÙÙÙ ÙÙÙÙÙÙÙÙ

Ú´´ÚÚ´´´¬Ú³ÚêÚëÝÚ óóÚ óÚî éé

Ú´´ÚÚ´´´¬Ú³ÚóÚÚëÝ óó ê óî êó

´ððÚÙÚÚÚÚ óÚÚ óÚÚ

Ú´´ÚÚ´´´¬Ú´´ÚÚ· êì óóê

ÚÚÚ´ÚÚÚÚ´´´ÚëÚÚ÷ëÝ÷ êÚéëÚÚ÷îêÚ ÚëÝ÷ éóêëÚÚ÷îÚìëÝ÷

ÚÚÚÚÚÚÚ´´´ÚëÚÚ÷ëÝ÷ óóÚëÚÚ÷óî÷ ÷ëÝ÷ óêëÚÚ÷óîÚëÝ÷

ð³ÚÚ´�ÚÚ ÚÚ³´´¬ Ú ìììó Ú ì¼÷ó

ÚÚÚÚóÚÚÚÚÚ²ÚÚÚ¬ÚÚÚ óóó Ú êì

¼ÚÚðÚ¬ÚÚ´´Ú´Ú´ óóó ó¼éÚ

é´Ý¼ðéðÈr óóó Ú´

éðÚÚéÚ´óÚÚÚÚÚÚÚÚ ÚÚÚ óî óóÚô³³Ú´ÚÚ

ÝÚ´ô éÚ éÚ

ÙÙÙÙÙÙÙÙ

Ú´ÚÚÚÚÚÚÚÚ´´ ÚÚÚ´Ú´

´Ú³ÚÚÚ´Ú´ÚºÚÚÚÚ Ú´ÚÚ

ÙÙÙÙÙ

ÚÚÚ³ÚÚ´´´Ú´´ 

ÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙ ÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙ ÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙ Ù

 ÙÙÙÙÙ ÙÙÙÙÙ ÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙ ÙÙ  Ù      ÙÙÙÙÙÙÙÙ  Ù

ÙÙ³Ù³Ù  Ù ³ ³ÙÙ  ÙÙÙÙÙÙ ÙÙÙÙÙÙÙÙ ÙÙÙÙÙÙÙÙÙ³³³ÙÙ³ÙÙÙ

ÙÙÙÙÙæÙÙ³ÙÙÙ 

ÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙ

ÐÐÐÐÐ

 Ù³³  ß ´·´·´´´´····´

 Ù³³   ¹¹·´·´´´´·¹¹¹

 Ù³³  Ý ´´·´·´´´´·³³··

ÐÐÐÐÐÙÙÙ

 Ù³³  ßÙÙ ´·´·´´´´····´

 Ù³³  ÙÙ ¹¹·´·´´´´·¹¹¹

 Ù³³  ÝÙÙ ´´·´·´´´´·³³··

éðÚÚ¼Ú  Úô³³Ú´ÚÚÚºÚÚ

48



ééééééééééééééééééééééððé  ééé ééé ééé ééé   éºééé

 éééééé éééé    éééºéééé éé  é éééé ééééé ééé  é éé  é  ééº

éééééééééééééé é  éé   é  é   ééééééé ééééé éé é é ô

 ééééééééééé  éé  éé  ééºé éééé éé éé éééééé é  éé éééééé 

 é  é   é  ééé    ééôé ééééé éé éé  é éé  ºééôéééôé éé  é ô

éé éééé  éééé éééé ééééééé é éé  ºéééé  é é é´é é ééé

é ééé é é  é é éé éé é é é ééºéééé  é éé éééé éé

 éééé é éé ééé 

 éééé ééºéééééé ééééééééééééééééððé   éé ééé  é  

ééé    éé ééé éééééé éôééé   é  éºéééé éééééééôé éé   

 éé éé  ééééººéé   ééé   ´ ééééé éééé  é  é ô   é éé é ééé

é éé  éééééé é   ´ºééééé ééé  é é   ééé   éééé ééé é

ôé éééé  é éééé éééééééé éé ééé éé   éé    é é éé éé é é

é     é ééºéééé ééé  éé ééé  é  é éé ééé é ééééé éééô é  

 éé ééé ééé éé éé é é   ééééé éé é é é  éôéé é éééé   é  

  � ééééééé éé    é éééé   éé  éééé éé ééé ééééé ééé 

ééé   éÝ´´ôé é       éé éééé    éé ééé  é   

éééééééééððé  éééé· é éé éééé ºééé ééééé  é   éé éé ééº

ééééºééé   éé é  éé  éôéééé éééºé éééé é     ééºééé  ô

é· éé  é éé éé ééééé é ééé   éééééé é é   ééºé éé

é ééééé éé    éé ééééééééééððééééé  éºééééé  é é ´éººééº

 ééé é ééé  ééé    ééééééé éé éééé  éééé ééééºéééééé  éé  é 

ôé é é   éé éééºéééééé é ééé é  é é é ééé é é   éééººéé  

 éé ééé éôééééé ééé éé ééééé  é  éºééééé éé éé ééé é

 é éééé ·ééé éééé éé é é ééé é éÔé  ééé ééé   éé ééééé é

é é ééé éééé éééé  éé ééééééé  é éé é ééééé é ééééé é

ºéééé é ééé  éééééééééôé ééé    ééééºé  � ééé· ééééé é é é  

 éééé ééééééééºééééééééðîéé éééð¿é é ééé é é   é éé éé

éé  éééºé   éé    é éºééééÑÑé×îé ééÑÑéð ééé  é éé  éé 

ºéééé ééééé é é éºéééôé éé  é  é éé éé ééééô éééé ééééé é

    éé éé é ééééé éé  ééé éééé é éé  éééé éééôé é ééé é

    é éé  é éé  é   

éééééééééððéÑéé é 
ìéððôééðîôééð¿÷


49



     ô ºééé ééé éééé

éééééééééééé
¼éððéÝé  é é¼ééé
ééé éº éééôééééééðéé
éé éêéê¼ééðééð¿ééêé¿ð
éé·êéê¼ééðééð¿ééêðð¿
³éé éêé éééé  ´ ééé  é  ³ ô é ééé

ð
ð¼
¼
é¿
ð
ð

ìììììììììììììììììì ìììì ììì ììì

é  éé    é³é¼ððéÝôééÑ é é ¿ ð  é é

é  éé    é³é¿ðéÝôééÑ é ×¼ é ¿ð × ðé 

ÑÑéé  éé    éèééééé ×î ¿ð ð

é  éé    é éé·é ¼ðð ¼ðî ¼ð¼

Ñ ³éé  éé    éèééééé ¼ð îð îð

ééééé   ôééé ´¿ð ´¼ê ´

ééééé   ôééÝ ´¿ð ´î ´îî

ééé ééé   ôéééé ×êî ¿¼ð ¿îê

ééé ééé   ôééÝ îðð î¼ð îî¼

é éééé   ôéééé ¿¼¿ ¿îê ¿ðê

é éééé   ôééÝ î¼î îî¼ î¿×

Ýé  éééÑ é  éÝéééé  é é ¼é ¼é ¼é

¼é  ééé  é é    ééééé é ééé é  é  é  

¼é  ééé  éééÑ   éé  ééÑééé é ééé é  é  é  

éééé´ééééé éééé ð ¿éééé ð ¿ðééé ð ¿ðééé

éÝ¼ÑéÑÈr é é é 

éÑéééé ´ééééééé ééé ´¼
 ¼×êê¿¿éééé
¼¿¼¿×éð´¼

 ¼×êê¿ééééé
¼¿¼¿×ðð´¼

Ýé é é é é 

ìììììææææììæ

ììææìììììììììììì

ððð

ííìííí ´´

ððî

íìíììëëí ´´

íìíììë ´´´³

ðð  

íìíìëíëí ´´

íìíìëí ´´´³

ìììæììì

é ééééé  éé éé  ééé 

ºééééééé  é éé  é  

ìììì

éé  éé ééééééé  é 

ºéééééééôé ééé éé éééé     

 éééééé éééé é é  ééé éºéé éééé 

ììììììììììììì ììììììììììì ììì  ìììììììì ììæìììììììììæì
 ì ììì ìììì ìììììæìììëììëììëëììëëìììììììí ì
ì³ìíììëììíë³ììì ììæìììæììììììììëìììæìììì³³æìì³ììæ

ììææììììììììììììì÷ììì ìììì ìììì÷

éÑééÑééééðî´éð¿
Ýé é éé éÝéééé´¼

50



             Í óóÍ××Ýó     óÙ»»   ó»» »»»» » 

Í »      Í»»»ô  » »  ôôô        ô»»    ô» ôô ô»»ô  »ô  ôô

ô»  ô    »  » ô     »»  » ô » »»     ôððð±»  ô »»»»  »ô   »

ô » »ô  »ô » ô     ô     »»ô   » » »» »  »ô  »»

»»   »»  ô ô»  » ôô  Í óóÍ××Ýó  »    »» ô » »»»»  »ô   »

   »  ô»  ô     »»ô    »  »    »   ô » »»»ô» ô »ô      ô 

       »   »» »ô »   ô»  »ô    » »»» èððè » »ô » »   »ô

  ô     » » µ   »ô » »»» » µ   »»   »»     » »ô»  » »»

»»»ô»    » »»» »  » »»»»ô   »» µ»ô  ô  »ô » »»»    »

  »ô   »   »»  ô    ô» »  

Í »      »»»»ô» »»  »»   ô » »ô  »ô »»» ô»ô   ô    

»»   »»  ô »      ó»»   »»  ô »» »»        » »»»

Í óóÍ××Ýó  » ô » »»»ô   ô     ô   » »»ô    »»» ôó     

×ô  »   » ô    ô   ôô » ô     ô  »ô ô» »ô   ô  ô Í »     

 »»   ô  »  »»»»  »ô   ô        » » » » » »     ô     » »  »  

»»»ô  » »   » ô    ô  »»» »   »» »ô    » ô   »»»ô»  

      ô     »»ô            Ù»»   » »   ô ô »ô » »ô » »

ô »ô ô»»µ »»»  »»     »   ô»   »ô ô»»ô  »ô  ô ô »

ô   »»  » ôô »  »»  » ô     »   ô   »»ô      »  ô  

Í óóÍ××Ýó  »  »ô  ô  » » » ô »»  »ô       »ô »ô 

ó  ô  » »» »    »  Í óóÍ××Ýó   »» »»      »ô   »»ô»»  »

   »  ô  »   » ô   »»   ô  »ôô  ô  »»  »ô  »»   »»»ô    » 

       ô»» ô       ô» ô  »ô    »»  Í óóÍ××Ýó   »»   »»

 »    »ô  ô    » » ó»»  ô »   »   »  »  ô  »    ô»   » ô»

ô »ô  »  »  »   ô   » »ô » »     ô » »»»  »»  » 

  » »»» èððè
ß±±±±±´

51



      ôô   ô        

            
ô¼ðð Ý»     ¼ » 
é »ô ô  » ô éé ééðé¼
»    ê êô éð¼ êêé êéêê
 » ê êô éð¼ êêé êêêê
³ » »ê »»   »»ó» »»ô   »³  ô     

ê
ðô

ô
 ê

ð
ð

èèèèèèèèèèèè

èèèèèèèèèèèèèèèèèè èèèè

Í×××ÝÜé³  ×Ü×Ü

  »  » ôô ³ êð Ý  Íô  êê ð 

  »  » ôô ³ ôðð Ý  Íô ôðè ê

  »  » ôô ×    êíí

» »» »   ô    ÷ Ý÷  óèé   ÷óêé Ý÷

 »»»  »   ô    ÷ Ý÷ êèê   ÷íêé Ý÷

»¼Ü»³××óé »» »»  ô  »ô»  

 »»»  »   ô    ÷ Ý÷ óêê   ÷ó¼ð Ý÷

Í»»»ô »»ôô »      é »ô

ó»» »»»   é »»»ô ×   »  » 

Ý » »   ô»»»ô  » »»

é×Ý¼ÜéÜÈr  »

éÍ  é  ó     »» ô»» ôô ¼ ô »ô»»ô    éôêð¼ ¼

Ý ×ó  »

èèèèèèèè

 »»   ô        ô

èèèè

»ô»»ô  ô  » »»ô   »

ô » ô   »»»»  »ô     ô ô   »»»»ô

ô  »    »ô »» »  » ô

  »µ »»  ô  »µ  ô    »  »»  » »   »   ô  »

èèèèèèèèèèèèè èèèèèèèèèèè èèè  èèèèèèèè èèèèèèèèèèèè è

 è èèè èèèè èèèèèèèèèèèè  èè   èèèèèèèèè  è

èè³è³è  ³ ³ ³³³  èèèèèè èèèèèèèè èèèèèèèè³³³èè³èèè

èèèèèæèè³èèè 

èèèèèèèèèèèè

³ ³è³³  ¬¬ ¬¬¬¬± ¬±¬

´±´´´¬ ß±±±±±´

éÍ  Í   Ý »»ô
Ý»ô ô »ô Ý    ôô

52



óóóóóóóóóóóóóóóóóóÙ  óóó ó ó       óÑ ´ó ó ó´ó´

´®  ®ó ´ó  óó®  ó®ó´®óó  óó®ó ºó ®   ó®ó ó       ó  ó

´    ó     óó ´ó® óó ó  ó  óó ´ó óó óºó ® ´  óóó ´   óó ´®

® ó®  ®ó¿  ´  ®ó    óó ó  ´ó ó  óó  óó óó ó ®® ó óóó  ó

 ó´ óóóºó ó ´óó  ó óóóó  ó´®ó ó  ´  óóóóóóó¼óóó ó   óó  ó

 ó  ® óó   ó ´ó® óóó´´   ó  ó   

Üó´   óóó óó´ó µó  ó  óó®ó ó    óó óóó´® ´´ó´ óó  óµ´

  óóó ó  óó´ó´óó ó  ó  �́ ó ó   óó�  ´ ó  ´    �ó óó    ó´

ó  ó óó óó ó µó  óó´óó´ó ó  ´´óó¼ó´ó  óóóó óº ó ó ó®   ´

ó óº ´ ó ó ´ 

 ºó®ó óó  óó óó ó´ó  óó   óºó ó ó´ ºóó  óóóººóó   ó

 ´ ó      óó óó óóó´   ´óó ´ óó  óó®ó´´ó óó  ¼ó ó  ó®ó óµ ó 

´óó ´óó ó ó óóó ó óóó® óóó´´   ó óó ¼ó ó ´ó ´ó   óóó ® ´ 

ççççó®óó ´óó óó®óóóó´ó ´´óóºó óóó ó¿   ó®ó  ´óºó 

ÒÍ

óó®®´    ó ´ó óóó´ óµóóºóó  ó® ó ´óóóó ´óó ó´       óóó´ó ´

® µ   ó  ó  ó óó ´ó® óó ó óºó ó óóóº ó  óóºó óóóóó ´óóó 

  óóó´®   ´  ®ó  ó ´ó´ µóó ó´®   ´´¼ó ó ó´´¼óÝó  ó   ó 

  óó±®®ó´   ó óóó  ó ´¼ó  ® óó óó´ó ´óóºó®óó®´óóó  ó ó

® ó´ó  ó  óóó ®   ó 

óó ® ´ óçççç
ß±±±±±´

53



       ºóóó óóó óó®ó

óóóóóóóóóóóó
¼¼ççóÝ   ó ó¼ó ó
Òó  óº ó´ó¼óéÒóééçé¼
 óó óêóê¼óéç¼óêêéóçéêê
ó ®êóê¼óéç¼óêêéóçêêê
±®  ´êó® óóó´´ó´ó´   ó ´³   ó óó®

ê
ð¼
¼
óê
ç
ç

çççççççççççç

çççççççççççççççççç çççç

Ñ Ô

ë ´óó´  ®ó³óêçëÝóóÍ ê éóé é

ó´ ´óó ó   óëóó÷ëÝ÷ ¼÷çëóó÷éç çëÝ÷

 ó  ó ó   óëóó÷ëÝ÷ óêçëóó÷óêçëÝ÷

¼ ´ ó  ó     ó 

éó óóóó®¼óÜ ´  ´´óóó®  ó 

éó óóóóó¼óÍ®  óó  óóÍó    ó 

  ´´

  ´´

Ýó´ó Ý´ó  óÍ    

Ñóó Í´  ó ó    ®

Ýó ´ ´ ó ó®  ó ®ó´  ó óó ´

 ¼Ñ ±ÔÔ®Òó   ó®  ó¼óó    ó

ó´ ´ó®ó   óëóó÷ëÝ÷ óóçêëóó÷ó¼çëó÷

é Ý¼ÑÒÑÈr ó´

ÒÍóóÒó óóóóóó  ó   ®  ¼ó¼ó  ´     ó ó ¼ê¼ê÷çó

  óóó ó ¼÷¼¼êç

Ýó ® ó´

çççççççç

çççç

   óóÙé ó÷Ùóóóóé   º ó      ó  óóó´´ó´÷

 óó ó  óó óó óó®óó®´óó  óó® ó´ó  

óó  ó  ®ó

 ó®   ó´    ó  óóóºó ó óóó ó® ó ó  ó 

ççççççççççççç ççççççççççç ççç  çççççççç çççççççççççç ç

 ç ççç çççç çççççççççççç  çç   ççççççççç  ç

çç³ç³ç  ³ ³ ç³³  çççççç çççççççç çççççççç³³³çç³ççç

çççççæçç³ççç 

çççççççççççç

³ ³ç³î  ¬¬ ¬¬¬¬± ¬±¬

´±´´´¬ ß±±±±±´

ÒÍóóÍóóóÝó   
Ý  ó ó ®óÝóóóó ¼

54



óóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóÙ  óóó   ó    óÍ§   

Ô«  ·ó ··ó· ó ·ó··ó·óó··  óóó·· ó·ó §§ ó»óóó   ó    ó ·ó

  óó··ó  óó· ó··ó óóó·»ó··ó··ó ó ó ó óó · óóó ·»·óóó·ó

ó ··»ó ·óó§ó ºó   ó ·ó· óóó »·  óºó ··Bóóó¼··óó ···¼ó  ó ·ó

ó¿· ó óó§ ó  « óó óó···»ó ó  ó¼ó  ó  ó ó  ··óó··óó§ó   ó 

·óóó·ó ó» ó·óó§ ó»·óóó«· « §   óóóóó  ó ·ó·ó ·óó¼ó  

§ ó·óó··ó·ó··ó·óóóºóóóó ·óó ó»ó  »óó§ óóó  ··»ó  ó·  

óó  «  óððó̧ ó· ó ó ··ó   óó· ó   óóó «  ·ó ·· ó «·ó¼··ó

·óóóó¿óó§··ó·óóºóó¿· ó óó·ó §ó  ·« ó óó ·óóº·ó·

ó«·§ó ºó  ó  ··óó··óóóóóóóÙ  óóóóººó ··»  ó ºó ó«óó »ó

 ó ó»··»ó óóó ··  ó·ó ·ó·óóó ó·óó «  ·ó ·óó ó·ó· óó ·

 óó ó« ó ó «··ó· ó ·óó  ó óó·óºó  «  ·óóó·óó óóóó » 

ó·ó«»óó·óó óóó óó ·óó ·  ó¼óó óó ó«ó§«·ó·· ó ó·ó ·»ó·

 ·óóA«·óóó·ó«»óó·óó ó ¼ó··ó   ó¼··»ó··ó·óó§ó·ó·  ·óó ·ó

§ó  ó ·óó·óóó···ó  ó ·ó§ó··· ó·ó ·ó·óóóó·óóó «  ·ó ··ó· 

Ýó ··  óóó·»ó ó   óó·ó ó óóó §« ó ·óó ó»ó ó»ó    ó  ·ó··»

 óóó ··    óó··»ó  ó ó  ó   óó    óó   ó ó ·óóó· ó¼  óóó

  óó»ó ó     ó§  ··ó ·óó ó  ó ó ó  ··» ó   ó  óó §§ ·ó ··ó· 

¼óó óó·ó· óó· ó§ó ºó   óó¿· ó ó  ó¼ó   ó ºó ó« óóó · óó· 

·óó¼óó§ó ó ó·ó··»ó ó»··»ó ó·»ó ó ó·¼óó·ó «  ·ó ··ó·

 ·óóó¿·ó·óó·óóó ·ºóóóºó·óóó   ó    óó ó óóó ··   ó·óó·

óó  «  óððó̧ ó·óóó ó·óó óó ó§  ·óóºó ó« ó·óó óó ·  

óó  «  óððó̧
ß±±±±±´

55



¼¼¼   ·ºóóó·óóó óó ó

óóóóóóóóóóóó
ó¼ððóÝ ··ó·ó¼ó ó
éó ·óº·ó ó óééóééðé¼
êóó·óêóêóóéð¼óê¸éóêé¸ê
ó ¿êóêóóéð¼óê¸éóêêê¸
³  · êó§ óóó  ó ó «··ó· ³  ·ó óó 

ê
ðó

ó
ó¸

ð
ð

ìììììììììììì

ìììììììììììììììììì ìììì

Ô Ô

 ÍÔóÙ  óó óéð

ê· óó ·· ó³ó¸ðêóÝóóÍ· ó̧ ê

ê· óó ·· ó³óóððêóÝóóÍ· ó̧  ê

ê· óó ·· ó ·óó¿ êóó ·· 

Ýó ó Ô·»ó·ó   ó 

Ôóó Í ·»ó·  ó·«·· 

ó   ó§ó···óêóó÷êÝ÷ ¸ê¸êóó÷÷¸ðêÝ÷

êó« óêó···óêóó÷êÝ÷ ðêóó÷ó¼ ðêÝ÷

ê¼Ôê³ÔÔ éó ê ó§ ·ó óó«· ·ó

ó   ó§ó···óêóó÷êÝ÷ óê÷êóó÷ó¼óêÝ÷

é Ý¼ÔéÔÈx ó 

éÍóóéó·óóóóóóê ó»   óóó¼ó»· ·  ··ó·óíóíêê¼í

Ýó  ó 

ìììììììì

xó¼ó·óóó§ ó»·óó ó ó
§ ó ó » ··»óóºó ó·óóóó· 

ìììì

··óó  ó ·  ·ó«§ 

 ó·¼óó·ó ó  ó· 

 ó  ó«  »ó

 ó  óóó¼··· ó

  ó«·ó «  ·ó ··óó   ó ··»óó ó § ó ó··»ó ·ó ó ó ó

ììììììììììììì ììììììììììì ììì  ìììììììì ìììììììììììì ì

 ì ììì ìììì ìììììììììììì ììì   ììììììììì  ì

ìì³ì³ì  ³ì³ ³³³ì ìììììì ìììììììì ìììììììì³³³ìì³ììì

ìììììæìì³ììì 

ìììììììììììì

³ ³ìì   ¬¬ ¬¬¬¬± ¬±¬

´±´´´¬ ß±±±±±´

éÍóóÍóóóÝó  ·
Ý ·ó»ó  óÝóóóóóó

56



óóóóóóóóóóóóóóóóóóÙ  óóóÑ ó óÙó  óÍ    óÙ ó óó

 ó ¿  ¿ó¿óó¿ó óóó ¿ ¿óóó ¿ ó¿ó ºó¿ó§§ó ó óó¿ó    

± ó óó¿ó ¿óóººó ó óó±óó ó ºó ï  óóóó¿ï¿ó ó¿óó§ððð

óºóïóó¿ó óï±óóï¿óóóóóó  óóóó¹ó  ±óó¹ óóó ±

º ó¿¿ó±ó±¿óó ó óóóï±  ¿ó óóºóóï óóó ïï¿ óðð§

  óóððîó± ó óó¿óóóó  óóºó ïï¿ ¿óóó¿¿óó¿óóó¿ ¿ó¿

¿óóó ó¿ó± ó ó± ó óóó  ó¿óóµó ó ¿ó¿óó  ó¹óóóï ó ó 

¿ ¿ó ó¿ óóï¿ó  óóóóóïó ¿ó ó¿  óó¿ó¿óóóóó  ó±ó

óï±óó  ó±¿óïó ó¿óóóó  óóó ±ó ¿  ¿±ó¼óó¿ó  ¿¿ 

¿óó ó±óó ó±ï¿¿ó¿¿óóóï¿¿  ó ±óóó  óó óóó ¿ ó¿¿

  ¿¿ó  ó  óóó®¿ óïóó  óï óó ó ºó ï  óó±

±ºó óï ó ¿  ¿óó ó ó óó¿óó  óóºó¿ó¿óóó ó óóó³¿óïï

± ó óóó óóïóóó¿óó óó  µ¿óó±óóó¿óó± ó óóóóóó 

ó ó ó¿ó¿óóó¿ºóó ó¿ïóµóóó ó ó¿óó¿ó±ó®¿ó ó ¿ óóó¿óóïó¿¿ó

óó ïï¿ óèï§ðó  óó±óóóó óó ¿ó¿ó ¿ó óïó¿¿¿óó ¹óó ó ºó

§§ó  óóïó¿ó¿ó ¿ó¿¿¿óóï¿ ó ºó ïó ¿¿ó¿óóóóó¿óó ±

óó óó ó ó±ó  óó ó ó¿¿ ±óó ¿ó óó óó  ¿ó  óó  óµ¿

¿ó ±óïóóó  ïó¿ó ¿ó óóóó  óó  ó¿óó   ¿ ó± ó ó

¿ï± ó  ¿óó ó¿ó¿óïó¹ ±óóó  ó¿ó ¿ó  óóï±»óó¿óóó¿ó

¿ ¿ó ó¿ óóóó¿ ó  óóó óóóóïó ¿±

óó ïï¿ óèï§ð
ß±±±±±´

57



¿¿¿±»±¿ºóóó¿óóó±óóïó

óóóóóóóóóóóó
§¼ððó¼   ó ó¼ó ó
éó ¿óºó¿ó¿óééóééðé¼
¹óó óêóê§óéð¼óêïéóêéïê
ó ®êóê§óéð¼óêïéóêêêï
³ï ¿êó  óóóóó¿ï¿ó ³»±¿ó±óóï

ê
ð§
§
óï
ð
ð

íííííííííííí

íííííííííííííííííí íííí

Ù¼³¼Í³ó÷ ó¿ ¿óó¿óóóó ïï¿ óðð§ó  óóððîó± ó ó÷

é³Ù±óÙ  óó §óî

÷ ó   ±ó¹ó ¿ó÷óó÷÷¼÷ êðð÷óó÷ð§ê÷¼÷

ó óóó¿ïóóëóó¿ ó³óïð÷¼óóÍ¿ êé

ó óóó¿ïóóëóó¿ ó± óó® êî

ó óóó¿ïóó¹óï ó¹ó ¿ó÷óó÷÷¼÷ §ð÷óó÷ó§î÷¼÷

ó óóó¿ïóóó¿ óó¹ó ¿ó÷óó÷÷¼÷ ïèî÷óó÷îéð÷¼÷

óïµó óÑëó³ó óó¿± éê±é

óóï óó ¿¿óðó¿óóµ±º éðð

¹¼Ñ¹³³³¼éó ¹ ó   ó±óóï¿  ó

ó¿ ó ó ¿ óêð÷óó÷ó¼§÷¼÷

¼ó¿ó Ñººóðó¿óðóó  

óó®¿ï ó óóóµó¿ó¿ó± ó ó

é±¼¼ÑéÑÈr ó

éÍóóéó óóóóóó¹ ó±  ï §§ó¼ó±¿  ¿ó ó

ç§ð¼¼éðó  óóó óç§ï§ïîê

¼ó±¼ éó

íííííííí

r

¿óó  óó ¹óó  óó  ó¿óó¿ó¿óóó± ó ó

íííí

   ¿ó óóïó ±ó ó ¿ óóïó ¿óóó¿

 ó¿¿óó óïóóó  ïó¿ó ¿ó¿ó ó¿ó ±

 ¿ó¿¿óóó¹ó ¿ó¿ïóó  óó¿ ±ó ó  óó ¹óó

 ó¿óó± ó óó¿¿¿ó ó¿óó  ±ó ó¿óóï

ííííííííííííí ííííííííííí ííí  íííííííí íííííííííííí í

 í ííí íííí íííííííííí   í í   íííííííííí í

íí³í³   ³í³ ³³³í íííííí íííííííí íííííííí³³³íí³ííí

íííííæíí³ííí 

íííííííííííí

³ ³ ³í  ¬¬ ¬¬¬¬± ¬±¬

´±´´´¬ ß±±±±±´

éÍóóÍóóó¼ó  ¿
¼ ¿ó±ó  ó¼óóóó§§

58



óóóóóóóóóóóóóóóóóóÙ  óóóÝó ¼¼ó¼¼¼óó¼¼ó óó¼¼ ¼ó

ºó »¼» ó»ó »ó» »ó¼ó»óóó¼¼»ó ¼ó ó»ó  ó ¼óóó»» ó»ó

» ó¼¼¼ óóóó   ó»ó ¼¼»¼ó¼óóºóó¼ óóóóóóÙ  óóó§¼¼ó»¼»¼

¼¼¼óó ¼óó»óóó» »ó ó ¼óóóóó»¼ó »ó ó¼¼¼» ¼óóóóºóó¼ 

óóóóóÙ  óóóÑ»ó¼óÙó  ó¼»  ¼ó ¼óóóó»¼¼¼ó¼ó»óó»ó»ó

» »óó ó» óó¼ó»ó»ó »ó» ó»óó»¼ ó»¼¼ ¼ó »ó¼ó ¼óó¼¼ó§ó ¼

 ó¼¼¼» ¼»ó»óó ¼¼¼¼¼ óó óó ¼»»¼¼  ó ó¼¼ ¼óóóºó ó»óóó ¼¼¼»¼ 

»¼»óó  ¼»¼ó ¼óóóó¼§ó¼ó ¼ ó»ó »ó  óó ¼ó§óóºóóóóó ó¼ó§ó   ó

»¼¼ó¼ó»ó »ó¼»¼»»ó¼óóóó»óóóó»» ó»óó ¼»¼»ó  ó ¼óóóó  ó¼¼ó¼

» ó»óó»¼ó¼ ó¼¼»ó¼óóóó»óóóóó¼óó»¼»óó¼»ó»óóóóó ¼óóóóº

ó ¼»»¼¼ óóó»¼óó¼ó»óóó» óó¼ó»ó¼ó»ó» 

óóóóóó»¼¼¼ »¼ó¼óºó »¼» ó¼»  ¼¼óó¼»ó ¼ó ó»ó¼ó» óó»¼¼ ¼¼ 

ºó » óôó»ó§ó  ó ¼ó¼óó¼ó ¼ó¼»ó »» óóó¼ó»óó»óóó »»»¼ó »¼ó¼ 

¼»ó¼»  »¼ó»óó»ó¼ó»  »óó ¼óó¼ó »óóóó»ó¼¼»óó»óóó¼¼¼ó ó»ó »¼¼ ¼

óºó»óóóóó ¼¼¼óó ó»óóó ¼¼¼» ó¼ ¼¼ ¼¼ ó»¼»óó¼»ó»óóóºó »¼Bóó

» ó»  óóºó ó ¼»¼»ó   ó» »ó ó ó¼¼¼» ¼óó ó ¼¼»ó ¼óóóó  ó¼¼ó¼

óó¼» ó» óóó¼¼ó»ó ºó » ¼óóóó » ¼¼»¼»¼ó» »ó¼ó»ó¼¼ó ¼ó¼óó »

» óó¼ó»óºó óó¼ óó»ó¼¼»¼ óóó ó¼»ó »ó ¼óó»óóó »»»¼ó »¼ó¼¼ 

óó »¼» óèïïï
ß±±±±±´

59



»»»  ¼»ºóóó»óóó óó»ó

óóóóóóóóóóóó
ï¼¼¼óÝ ¼¼ó¼ó¼ó ó
éó »óº¼ó»ó óééóéé¼é¼
êóó¼óêóêïóé¼¼óêïéóêéïê
ó »êóêïóé¼¼óêïéóêêêï
³» ¼»êó» óóó¼¼ó¼ó»¼»¼ó¼¼³ ¼»ó óó»

ê
ðï
ï
óï
¼
¼

ìììììììììììì

ìììììììììììììììììì ìììì

ê¼Ñê³¼¼§éóó ê ó» ¼ó óó¼» ¼ó

ó» ¼ó»ó¼¼» óêï÷óó÷ó¼ï÷Ý÷

éÛÛóÛ¼³

ó» ¼ó»ó¼¼» ÷é÷÷óó÷ï¼¼ è÷Ý÷

³»  ¼óê »»ó ¼ óó¼¼óóó »¼ó³» ó »

óó»»¼ ó óó¼ó»óÝ»¼¼ ¼¼ óó¼»»

Ýó»ó ¼¼ ó»ó³»  »

Ñóó ³»¼ ó»»¼óé¼»»¼

éÛÝ¼ÑéÑÛx ó¼

é³óóéó¼óóóóóóê ó   » ôïó¼ó ¼¼»  »¼ó¼ó ï÷¼¼éïó

ó ó ïïïï÷¼

ÝóÛ§ éó

ìììììììì

ìììì

 ¼¼¼»¼¼ óK óóóó» ¼¼º ó»¼ ¼¼ ó»  ó»¼óó¼K

 óó¼ó¼¼ óº ¼»¼ ó¼

ó§ó »óó»óóóó ó ¼¼óó ¼óó¼óó»óóó§ó óó óó»óó »¼ó¼

ììììììììììììì ììììììììììì ììì  ìììììììì ìììììììììììì ì

 ì ììì ìììì ìììììììììì   ì ì   ììììììììì  ì

ìì³ì³   ³ì³ ³³³ì ìììììì ìììììììì ìììììììì³³³ìì³ììì

ìììììæìì³ììì 

ìììììììììììì

³ ³ ³ì  ¬¬ ¬¬¬¬± ¬±¬

´±´´´¬ ß±±±±±´

é³óó³óóóÝó  »
Ý »ó ó ¼óÝóóóóôï

60



óóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóÙ  óóó   ó   óó  óó   óóóó óÑ  ó 

óó   óóóºó ó  ó óó    óºóóóóóó   ó ó  ó  ¼óóó¼¼ óóó

   ó¼ ó¼ ó  óó ó óó óºó ¼±   óóó±  óóó  óó ó±ó óóºó ± 

  ó    ó ó  óóó¼±  Bó  óóóóó ± ó  ó    ó ó  ó  ó±  ó

 óóóºó ¼±  ±óó  óó ó±ó óóºó    ó±ó  ó óó   ±óóóó ¼ó¼ ó óó 

 óóó   ó    ó¼óóó   ¼ó  óó¼ó ó óóºó   ó óó »ó±ó  óó óó

ó¼±  Bó ó¼ óòó±¼ó  óóóòó ± ó óóó   ¼¼ó¼ó  ± ó 

óó ¼±  óÚÚÚÚóóÙó óóó   óóó¼óó Bó   ¼óºó ó óóóóóóó

  óóóó±ó   óóÐ óóó   ó  ó   óó± ó  ó ó    ¼»ó   ó¼ ó¼

  óó   óó  ±ó ó óó ó ¼¼ ó   ¼óóòó ± ó óó  ó¼ó  ó   ó   ó 

   óó óóó±ó ò   óó ±  ó ¼ó  ó»óóóó±óó óó ó  ó   ó 

óó óóóó º ó ó  ó ó ±óó óó±  ó óó ó  ¼ó   ó óó »ó  ±ó   ó 

 óó óó ¼ó óóóºóóó óóó ó ººóó ó óóó   ó  óó¼ó   ó ó 

  ó  ó   ó ó±ó  ó ó  ¼óóò¼óóóóºóóóóó ó ó±ó   ó

± º óó»óóóó ±   ó óºóóóó   óóó ºóóó  ó  ó   ó   ó   ó

¼ ó¼ó¼ òóó  ó  óó ó�

óó ¼±  óÚÚÚÚóóÙóó óó¼ó óóó¼ óóóóó¼   ¼ó  óó ¼ó   óó

 óó¼ óòó±¼ó  óóóòó ± ó óóó¼ó  ± óó ó  óó  ó óó   ¼¼óó

ó ó ó ó±  ó  ó óóó   ó óóó ó ó óó  ¼óóó ¼ó óó¼ ó±ó  ó ± 

óºó óóó óó óó ó¼ ó¼»ó ± ó ¼ó  ó   ± ó»ó ó  ó¼ó  ± ó»ó±óó 

 óº ó  ó ó»óó  ó óó óóó¼ó ºóó ó  óóó   ó  ó± óóºó ó   

ò  óóóºó  ó±  ó ó ó  ó óóóóó ó óB óóó ¼±  óÚÚÚÚóóÙ

 ó  óóóó¼¼ó± óóóó±  óó ó±ó ±  ó   ¼ó× ÝÎÑÒÑÈx

    ó¼ ó ó    ó óóó ó ó ¼ ó  ó ó ó  ±ó ó ó  ó ó  ó   óó  

   ó¼ ó¼»óóº ó ó      ó ó óóºó ó¼ó  óóóóºó  ¼ó»ó±  óó 

±ó±±óó  óóó    ¼¼óóó¼ó  ± ó»ó  óóóò¼óóóó óóóó  »

±óó óó óó ±óóó ¼ó óóóº  ó  ó óóºó óóóó¼ó    ó ó  óó ó  

  ó óóó¼ ó¼óó óº ó¼óó ±  ó ¼ó    óóó ó   ó ó  ó óó

¼    »ó¼óóó  óóº ó óó±ó  óóòóóóóó   óó ó ó   óÑ± 

ºó ¼±    ó ó±   óóó ¼ó óó±óóó ó  ó ó ó  ó  óóóò ó ó

 óóó  ºóóóºó¼ó± ó¼ ó¼ó  óó óó  

óó ¼±  óÚÚÚÚóóÙ
··  ··²² ²²¼ ··  »»² ²»²¼ Ì»»´ ·«¾ ·²²²»

61



±±± ¬  ºóóó óóó óó¼

óóóóóóóóóóóó
óÚ  óÝ   ó óÎó ó
Òó  óº ó ó»ó×Òóëë ëÚ
Ðóó óëóëóóë ÚóêÚëóçëÚê
ó òëóëóóë ÚóêÚëóçêêÚ
¼   ëó¼ óóóóó ±  ó à¬  ó óó¼

ê
ìó

ó
óÚ

 
 

ÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÙ

Ì°°·¿ÚÚÚÐÚÚ°¬Ú¬·¬ ÚÚÚÚÚÚÙ

ð óó  ¼óàóÚ �Ý íí íë

ð óó  ¼óàóó  �Ý Ú Ú 

ð óó  ¼ó  óóò çí ë

 óð óó  ¼óÙ  óó ó 

¼óó BóóÙ  ±  ¼   Úêíë

Ðó± óÐó   ó�óó�Ý óÚ�óóóíí�Ý

ó  óóÐó   ó�óó�Ý óíÚÚ�óóóç �Ý

Î± óóó 

×ó óóóó »óÜ     óóóÉ  ó 

×ó óóóóó»ó¼  óó  óóó óÉ  ó 

Ð 

Ð 

Ýó ó É  ó óÉó  ó

Ñóó Òó       ó

× ÝÎÑÒÑÈx ó

ÒóóÒó óóóóóóÐ ó   ¼ óóóÎó       ó 

ïóíççÚÚó  óóó óïóÚóÚíÚ

Ýó  ó

Ú¬Ú¬ÚÚ¬

¼ ó¼ó  ó óóó¼    

»¬»¬B¬

¼ ó¼ó  óó óó 

óó±   ¼óóó±óó óó¼ ±     ó  óóóó   ¼     ó 

óó ¼ó  óóó ó  ó   ó 

Ð óó±ó ó±  óó× ÝÎÑÒÑÈxó¼ ó óó  ó ó ó   ¼óóó ¼
±¼¼ó  ó óóóó    óó¼ ó   ¼

ÌÚÚ°ÚÚ¿¬ÚÚ»ÚÚÚ²¬ÚÚÚÚÚÚ¬¿¬·²¬ÚÚ²²·¬·Ú»ÚÚÚ·»ºÚÚÚÚ¬·Ú»Ú¿ÚÚÚæ

ÑÚ²¬ÚÚô»¬Ú°Úô¬°ÚÚ¬Ú¬»¬ÚÚôôôÚôÚôÚÚÚÚÚÚ°¬·Ú»Úôô

ÚÚÚôÚôÚôÚôÚ¬ÚÚ·ÚæÚ°ÚÚ¿¬ôÚÚÚ¬·Ú»à±±¬¿±¿ÚÚ

ÐÚÚ¬ÚæÚÚ±¬Úæ

ÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÚÙ

Úðôô    «·¼

»«²²² ¾»»»´²

Úðôôôð Ù²´´»² »´²»·² ¾»»»´²

Úðôôô · Ù²´´»² »²·´

Úðôôô ·· Ù²´´»² ¼ «³

ÒóóóóóÝó   
Ý  ó ó ¼óÝóóóóóó

62



PRoTHERM™ Select
High performance heat transfer fluid

JBT FoodTech PRoTHERM Select is a food grade  
heat transfer luid designed for high performance  
in liquid phase heat transfer systems at sustained  
operating temperatures up to 600⁰ F. It is highly  
reined, severely hydrogenated, parafinic white oil  
that is odorless and capable of being fully reprocessed.

Benefits

•  Delivers unparalleled thermal stability and heat 
transfer eficiency to your system

• Competitively priced 

•  Mixable with other thermal luids such as  
Paratherm NF

•  Can be used in new systems or to top off the luid 
in an existing system 

•  Field proven
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North America

1700 Cannon Road
Northfield MN 55057
Phone: +1 800 408 7788 
Local: +1 1 507 645 9546
Fax +1 507 645 9664
naparts@jbtc.com

www.jbtfoodtech.com 
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PRoTHERM SELECT Properties

Key Operating Temperatures

Maximum bulk fluid operating temperature 600° F 316° C

Maximum film temperature 650° F 343° C

Pumpability (2000 cP) -4° F -20° C

Physical Properties

Composition Hydrogenated white oil

Odor Faint, oily

Appearance Water white clear liquid

Flash point 380° F 193° C

Fire point 420° F 216° C

Auto ignition temperature 680° F 360° C

Initial Boiling point 574° F 301° C

Final Boiling point 874° F 468° C

We are with you through the full life cycle of the product and provide periodic luid analysis.  
This analysis enhances your ability to plan for luid reprocessing ensuring that the system  
runs at best eficiency at all times.

To place an order or receive additional information, contact a customer 

service representative at 800 408 7788 option 2 or email: naparts@jbtc.com
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